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Tézisek

[5!6!2&4(+,#&2'!R+%0.!)&(!(')0&)!&,&2M&)!*PO&2&)0<5

Elég csak a repülésre gondolni. A szárnnyal repülő élőlényekhez hasonló repülő tárgyat 

mindmáig nem sikerült készíteni. Ebben az esetben a természeti példáktól eltérő 

megoldást kellett választani. Míg a madarak és rovarok esetében a repüléshez 

szükséges felhajtó- és tolóerőt egyaránt a szárny biztosítja, addig a mesterséges 

repülőeszközöknél a két funkciót szét kellett választani. Ha a repülés úttörői 

ragaszkodtak volna a kézenfekvő mintához, még ma sem repülnénk.

A robotok gyakran valamilyen természeti modell – leggyakrabban ember – anatómiai 

felépítését követik: a csontvázat tengelyekkel kapcsolódó elemek, az izmokat 

elektromos motorok, az idegrendszert számítógépes irányítás váltja fel. A fejlett 

technológiák alkalmazása ellenére az eredmény általában meglehetősen gépies. 

Meglepő módon a mégoly fejlett informatikai bázison létrejövő robotok sem tudják 

megközelíteni a természeti mintákat. 

Az általam eddig megismert kivételeket a – később részletesen bemutatásra kerülő – 

robotkarok és robotkígyók jelentik.

\5! 6!(&-7.)'*:,!(&31%0/,1*!4&)0&%*&#)&*!(+3!2.42.%+*1**.%5!

Bizonyára vannak ma még ismeretlen, de lehetséges mechanikus megoldások, amelyek 

egyszerűbb felépítésű szerkezetek építését teszik majd lehetővé. A betűrendes 

címszójegyzékben bemutatott néhány kiemelkedő – viszonylag új – példán keresztül 

és mesterművem segítségével kívánom bizonyítani ezt a tételt. Többségük nagy előkép 

nélküli, a lehetetlen határait feszegető megoldás, a legmagasabb szintű kreativitás 

eredménye, pl. a PACO Spiralift, a LOC-LINE kenő-hűtő rendszer, Theo Jansen-féle 

lépőmechanizmus vagy a Bűvös négyzet.

A mikro és főleg a nano mérettartományban nem minden működik úgy, ahogy azt a 

látható világban megszoktuk. Ennek következtében további felfedezések várhatóak, 

amelyek majdan visszahathatnak hétköznapi léptékű világunk mechanikus 

megoldásaira.

]5! 6!%&3(&3M?#7.28MM!-,1(8R1)29!.('!)')-,5

Értekezésem első fejezeteiben írok arról, hogy mit tekintek mozgó csomópontnak. Ott 

úgy nyilatkozom, hogy a mozgásra képes, de egy darabból álló megoldásokat nem 

tekintem hagyományos értelemben csomópontnak. 

A téma körbejárása során viszont arra a magvas megállapításra jutottam, hogy jó 

csomópontot létrehozni nehéz. (Belátom, több éves kutatómunka eredményét 

összegezve ez nem tűnik túl nagy eredménynek.)

Amennyiben sikerül egy mozgó csomópontot elhagynunk vagy egy nemcsomóponttal 

helyettesítenünk, az kreatív, egyszerű és költséghatékony megoldást eredményez: 

pl. Fiskars olló, orvosi vérszivattyú, összehajtható joghurtoskanál, zsebszámológép 

elasztomerműanyag-háza.
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1  Simon Ferenc munkássága1988-tól 1999-ig. Kaleidoszkóp Kiadó, Szolnok, 1999.
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+%&22&%&)!.)>.3'!O'%/34.!*'2&4Q&07&2)&*5
B! *&#0&2'! ).3>%+R2+*E9! *'2&4Q&,#2<! ,#&(%+%&2(8012! (:)*/(M.)!
&%<4&7.%.0O.!%&,#E*?2&(5!B%,<!%+R+,M&)!(+3',!,#$*,+3&,)&*!2.42122.(!
.!-,1(8R1)2!;13.%(/).*!2/3!+42&%(&#+,+2Z!&#!2&22&!*+,<MM!%&7&2<O+!.!
%&3?3+4&2&,&MM!2&4$%&2&*!*'O/%.,#2/,/25

6!-,1(8R1)21*!Q&%&)%+2&!.))>'4.!/%2.%/)1,9!713>!%+2&#+,$*!2PMM)>'4&!
;&%! ,&(! 2E)'*5! G>.*4.)! -,.*! .**14! O&,,#$*! +,#4&9! 7.! &3>!(&31%0/,!
*'4?O8.)!41,,#!dR%5!%P2>P3<!,#+*%/M9!)>'*1438!.Q28R/)2e!f!O.3>!&%%&)*&#<%&3!
f9!*'O/%8.)!(&31%0122!dR%5!&3>!,#&(+%>.:28!,#.*.,#1%2.)!)>?%8L-,:*808!
.Q2.Q.e5!
H'O&%! (')0&)! *1)*4+2! 7&%>#&24&! 2PMM! %&7&2,+3&,!

(&31%0/,!*?)/%*1#'*9!).3>1)!;1)21,!f!.0122!;&%2+2&%&*!
*P#P22!f!.#!1R2'(/%',!O/%21#.2!*'O/%.,#2/,.5
6!2&4(+,#&2!.!7&%>&,!(&31%0/,1*!.%*.%(.#/,/M.)!

Q8! R+%0/O.%! Q/4! &%P%5! 6! ;1%>.(.21,! ;1438! (1#3/,!
*'O+2&%+O&%!(')0&)!2?R:,X!(1#38!*.R-,1%.2!&%<;140:%5!
6!('*41L!+,!(.*41O'%/3M.)!&#!.!*+40+,!',!(&31%01225
Y42&%(&#+,&(!,#&4')2!&%<MM'!.!('*41,#*1R'*:,!,&Q2!

+,! .21(,#')2E9! :28MM'! 4/0'82/O-,<O&%! (&3T3>&%7&2<!
3.%.*2'*:,9!M1%>38!%+R2+*E!O'%/312!Q&%&)2'5!B!*&22<!*P#P22!
7&%>&#*&0'*!&%!.!*+##&%! ;137.289!,#.M.0!,#&((&%! ',!
%/27.28! f! )&O&##$*! ?3>! f! 7+2*P#).R'! O'%/35! D&7/2! .!
('*41L! +,! (.*41O'%/3M.)! (&3O.%8,:%! 2&)3&%>! *P4$%'!
;143/,! +,! *&4')3+,! ;14(/Q/M.)9! 0&! .#! +%<O'%/3M8%!
R+%0/:%!2&%Q&,&)!7'/)>#'*5
!!!
6#!+%<O'%/3M.)!.!O/%21#.21*!O+32&%&)!3.#0.3,/3.!+,!
P,,#&2&22,+3&!T3>&%7&2<!(&3!.!(1#38!-,1(8R1)21*!
2&4+)! ',5! J+%0/:%! .! M13.4.*! *'2')R/)-+%Q.! .%/!
O',,#.7X#7.28! %/3>!,#/4)>.*!(')0&);+%&!(1#3/,.!.!
,#/4)>2<M<%!(&37.2/41#1225!6!,#/4)>.*).*!)')-,&)&*!
,.Q/2! '#(.'*9!.!214! '#(.'!(1#3.2Q/*!.#1*.25!C&3.%/MM!
P2! ;+%&! (1#3/,2! ,#/(1%2.(! P,,#&Z! ,#+2)>'2/,=
%&3>&#+,9! %&L;&%9! &%<4&L7/24.9! -,.O.4/,! +,! f! O+3$%!
.! %&3(&3%&R<MM! f! .! ,#/4)>! 71,,#.)2'! M&7X#/,.!
P,,#&-,:*122! /%%.R12M.)5! 6! *.2'-.M13/4)/%! R%5! Q8%!
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(&3T3>&%7&2<9! 713>! %&,#/%%/,! :2/)! .! ,#/4)>O+3&'! *'%83).*9! +,! -,.*!
*+,<MM!7X##.!O',,#.!.#1*.25!
B##&%! /%%?2.)/(! R/47:#.(M.! .! 7&%'*1R2&4! 41214Q/29! .(&%>)&*! /%%/,.!

7.,1)%8.)!2<M<%!,#.M/%>1#7.285!H'%>&)!#,&)'/%',!+,!(&))>'4&!P,,#&2&22!
.#!.!,#&4*&#&2!',9!0&!g(')0P,,#&h!7/41(;+%&!(1#3/,2!7.)31%!P,,#&Z!.!
;143/,29! .! 41214%.R/21*! 71,,#.)2'! 2&)3&%>! *P4$%'! -,.O.4/,/2=M'%%&)2+,+29!
O.%.(')2!&#&)!M'%%&)2+,!(+42+*+29!(&%>!.!%.R/21*)/%!&3>!'0<M&)!*$%P)MP#<!
%&7&2!.228%!;$33<&)9!713>!.!*P4M&;140:%/,!(&%>!;/#',/M.)!O.)5

„Ezt a több mint három méter magas, krómacélból készült 
mobilt lebilincselően érdekes látványossággá teszi az, hogy 

az egyes elemek rotorszerűen kiképzett felső részei a víz nyo-
mására ellentétes irányba forognak… A páratlanul érdekes 

technikai megoldásokon túl azonban a mobilt a megformá-
lás módja és az abban kifejeződő plasztikai gondolat avatja 
művészi alkotássá. A hét, gömbben végződő, szárnyas elem-

ből álló kompozíció minden nézetből – mind mobil, mind 
stabil állapotában – teljes vizuális élményt nyújtó térplasztika, 

amely az egyes elemek különböző magassága miatt vertiká-
lisan is harmonikusan tagolt. Ha jobban szemügyre vesszük 

ezeket az elemeket, kitűnik, hogy mind arányukban, mind 
formarendjükben antropomorfak és organikusak. 

Simon Ferencnek ez az alkotása olyan funkcionálisan töké-
letes szökőkút, amelynek a krómacéllal egyenértékű anyaga 

a víz. A víznek a mobil működtetésén kívül aktív plasztikai 
szerepe is van. Működés közben a víz mintegy láthatóvá teszi 
a forgás időtartamát, a mozgás megjelenítésével ezáltal egy 

új dimenziót kölcsönözve a plasztikának.
A mű plasztikai értékein kívül technikai, szakmai megoldásai-

val is kivívta a város polgárainak tetszését.” 

 Jászkunság, 1991/08, Rideg Gábor művészettörténész 

Hydromobil Szolnokról című írásából
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A témaválasztás időszerűségének igazolása

H:)*/(! *&#0&2+)! 'R.4(EO+,#&2'! ,#.*;1%>8'4.21*M.)! 2.%/%7.28! O1).2*1#8!
2.42.%(X! -'**&*&2! *&4&,2&(5! B%<,#P4! .#! .0122! +OM&)! (&3Q&%&)2! %.R,#/(1*.2!
)+#2&(! /2! .! 2+(.! '0<,#&4E,+3+)&*! '3.#1%/,/4.9! &3>M&)! 4&(+%O&9! 713>! .!
(.Q0.)'! *:2.2/,'! &4&0(+)>&*! ,#.*(.'! +40&*%<0+,4&! 2.427.2).*! ,#/(125!
`',#1)>%.3! ).3>! (&))>',+3M&)! 2.%/%2.(! .! 2+(/O.%! P,,#&;$33+,M&! 71#7.28!
-'**&2!O.3>!%&3.%/MM!*+R&2!1%>.)!2/43>.*48%9!(&%>&*&)!.!-,1(8R1)2!(&31%0/,.!
*P#R1)2'! ,#&4&R&2! Q/2,#1225!6! ;1%>8'4.21*!(&3Q&%&)2!,#/(.'M.)!/2%.31,.)!&3>L
&3>!O1).2*1#8!-'**&2!2.%/%2.(5

2)34,"50#)&6

6k',Z

\lll!=!]!=![m[5!15!CUFLC^jB!*&)<9!7E2<!4&)0,#&49!&%&;/)214(/)>L.).%83'.!
\lll!=!nfb!=!lbn5!15!31%o.M0/,!3P(MP,!(10:%1*

@&2.'%Z

[ppp!=!m!=!bpq5!15!-,<2.%/%*1#/,1*9!bb[5!15!7&O&0&44P3#?2<
[ppp!=!n!=!,:)!,r:.4&s!,>,2&(9!`-."#W'785*D'S6tDuSi!HBF_6j^S!v^Bj
[ppp!=!c!=![[nb5!15!Q.R/)!+R$%&2;.L-,.R1%/,1*9!2&2<*
[ppp!=!q!=![mn\9![mnn5!15!(1#389!)>'27.289!&(&%7&2<!7'0.*

@1(:,Z

q[c5!J410:-2!=![[[5!15!W.,,&3).9!&%&;/)214(/)>L-,.R2&%&R!g@:(M1h9!o&k'M'%',!
-,.R2&%&R9!A"=.121$'!05-9"'"D'Z."9O-)O$':5+%'#"'"D'/"51W-';%5-%33"<$
WtA^jBDDBW^B!W^DHUj^U9!`.4.%%19!^25

@&,'3)!=!cb5!15!"6w!.,#2.%9!a&.1)*$Q&'=>9'"'+%'9!F%.,,'F1)! ! !
G(M_9!H$)-7&)

cc5!15!,24&2-7LR.4.O/)!w&)'.9!D71(.,!S$7%
q[q5!4&*%/(1*Z!(E.)>.3L4&0<)>
j12'#'&!j&x,!w^5!g.:28&(&%<LR.4*1%8h!.!)$4)M&43'L1%%8!&%O+)9!@:1A1k!-1O&49!

F5!D5!H5!H'%.)1
0&,'3)!=!mp5!15!&(%<,#&4E!O/%21#8!2+4;13.2X!,.(R1)1,!o.*1)9!?@ABC'b'cH'?58%3D'

VH'dH'W-'8V'?0D03-0'#"D'dH'>H'!05E8%.$F0$G"D%"50D!"F_v6WuSUJV
nl5!15!&%&;/)214(/)>L41M12*.49!+H'?08<!HUjDB@^JB9![pq]
nb5!15!41M12*+#!.!(X%2M8%
nqfnp5!15!_1M&4(.)L3P(M4/-,1*!BkR.)0.31)9!2/3:%8!3P(M4/-,1*
q\\5!64-7'2&-2:4.!=!mlfm[5!15!"#&4O&,!(1#3/,4.!*+R&,!2+47.2/41%8!;&%$%&2&*
q\n5!!\l!1%0.%!-,.R2&%&R&*4<%9!_

\
Uf!.,#2.%

q\b5!@&,'3)!=!qq5!1%0.%28%!gy,,#&-,:*7.28!O'%/3h9!2PMM1%0.%.,!-'**9!,1*!*+RR&%Z
pm5!15!,R'4/%',.)!P,,#&7.Q27.28!7&)3&4!:$.<$'!"850Z!̀ GD9!d`.4'.M%&!G&1(&24>!

D4:,,!F1)-&R2e
pn5!15!,?*;&%$%&2!7.Q213.2/,.!*P#R1)2'!2&)3&%>!*P4$%!d"'(1)!G:&,2e
[lq5!15!%+24.!.!)$4)M&43'L1%%8!&%O+)!3&$4")'H%".3%59!"U@69!v'&)![ppb
q\c5!R410:-2!=![[q5!15!%/(R/*!,#?)&,!&%&(&*M<%!"UUj!.,#2.%'!+,!;.%'!%/(R.9!

3$?1")'H5089!DUA^6"!GW6t!SG5
0&,'3)!=!cq5!15!O'%%.)>1,#%1R1*!(/,*+)2

VUWHZ

\lll!=!\!=![c5!15!-,<;13.,9!;14(.'!.).%83'.

GBUZ

[mp5!15!)PO+)>'!;&%$%&2&*9!,R'4/%#/480/,X!)>?%/,9!,#<4P*
[b[5!15!4/*?#$%&2&*
[p\5!15!,#'2.*P2<L,#/4)>9!(EO+32.31*
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^5!@5Z

\lll!=!\!=!m\5!15!O/%21#8!.%.*X!0482&0+)>9!,#&(&,!-,.2%.*1#/,,.%
\lll!=!m!=!\m5!15!F:M&!4112,!f!W:M'*z,!-:M&
\lll!=!n!=!\b5!15!2PMM;:)*-'8,!4&R$%<3+RL$%+,9!(:)*.7&%>L/3>
[l[5!15!M'1)'-!M112,9!d4:38,!g-'R<2.%Rhe!A'1)'-!M112,9!J1x&4!,*'R9!

V%>Q:(R&49!V%>')3Q:(R&49!J1x&4',&49!J1x&4,*'R9!J1x&4'#&49!
J1x&4,71&,9!"*>4:))&49!J1x&44:))&49!A1:)-&!"71&,9!V%>')39!
V%>4:))&49!J1x&44'#&49!H11)!N:(R&49!N:(R&4!"2'%29!:-"&1'
G%4()85!

\lll!=!b!=![p5!15!j124&!@1(&9!F7:-*!_1M&4(.)!f!_.))1O&4!BwJU9!
t5"565!gR.O'%1)h

bq5!15!/4)>+**+R9!(1#38!%.R1-,*/*!O&2&22&!P)/4)>+*9!28):,1,!
*+R(&3Q&%&)?2+,

\lll!=!q!=!p\5!15!P,,#&-,:*7.28!*&4+*R/49!7/41(,#P3LO/##.%!
g"24'0.h9!A".0'G0'F%5.$I!:G$C%."+'J!"W1%.)0!J%.,2'-,!.)0!A'*&%')*!

^)2&4).2'1).%9!":;;1%*9!t5S5
p]515!V%1x%.M!0&&R!-.4O&!,>,2&(!f!3P40&,#*.!XQ!&%O&)!VCUvC6A!

0&&R!-.4O&!,>,2&(9!3P40&,#*.!XQ!&%O&)!A10-'G"()'"0'<$+-*-.'
G-9)8#%'9!VCUvC6A

[llf[l[5!15!i1:4!R4'O.2&!,*>!f!27&!.42!1;!0&,'3)!,-'&)-&5!dW5!
A:-*('),2&4!V:%%&4e!C.4,!H$%%&4!6G^9!v&22')321)9!"x'2#&4%.)0

\lll!=![l!=!b\5!15!41M12*?3>8'89"0-?$*)D'`"519'!"33%5Z!"[f"c

^)0:,24'.%!@B"^GjZ

[pp\!=![nq5![nf[b5!15!D7&!H.27&(.2'-,!1;!"7.R&!.)0!@&,'3)!f!6!
C11*!.2!"R.-&!"24:-2:4&,9!S14>1!H':4.

(0Z

\lll!=![!=!n[5!15!^)!*:3&%(10:%&)9!3P(M&%&(&*M<%!+R$%<!E4O/41,
\\]5!15!)>'27.28!.,#2.%!d[ppp!=![lLM&)!,#')2+)9!0&!Q1MM!.!*+Re!v1x!

H58//)$H50K#%9!_UWH!,4%9!6uu6jU!@BF^HU9![ppc
\lll!=!\!=!mb5!15!P,,#&/%%?27.28!d*1-*.!.%.*Xe!%/(R.9!3:('3>E4E*!

2.42Q/*!P,,#&9!J.4-&%%9!8*-R"9'LM"-&4D!V6GC6"!6G9!
"2&;T,M:43="-7x&'#

\[5!15!'410.'!.,#2.%71#!*/M&%O+0<!-,<3&4')-
\lll!=!]!=!np5!15!41%%&49!S^FSAU6W@9!41%%&4L3P40&,#*.!7'M4'09!e14'

c"9'N8O)#%59!S\!"*'!"R142{H10&!G(M_
nc5!15!,#/)*84:7.
bn5!15!;+,E,!$%<%.R!+,!7/22/(%.L(&4&O?2+,
[ll5!15!P,,#&-,:*7.28!.,#2.%!"-7&4&)2',-79!!-9Y"419'P98#9!D_tD!

HyABC="&%&!\9!uP%%'*1)!du$4'-7e!"-7x&'#
\lll!=!]!=![ll5!15""-7&4&)2',-79!P,,#&-,:*7.28!.,#2.%!.!)$4)M&43'L

1%%8!&%O+)9!&3>(/,).*!-,:*808!.,#2.%%.R1*9!!-9Y"419'P98#9!
D_tD!HyABC9!du$4'-7e!"-7x&'#

\lll!=!m!=!n]5!15!P,,#&-,:*7.28!R1%-!d.!)$4)M&43'L1%%8!&%O+)e!
*P)>O&,R1%-9!:=.*'P98#"f!D_tD!HyABC9!HP4'*&)="-7x&'#9!
\lll

\lll!=!n!=!cm5!15!(&)&2&,!(.3.,,/3/%%?2/,X!.,#2.%%/M
b\5!15!-'*%'*:,9!-,.O.41#122!R.0%/M

U22.31)1Z

[]b!=![]p5!15!).4.)-,7+Q
bm5!15!O'%%.)>1,#%1R1*!(/,*+)2
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:*$>..*%+4QR#>##$%5%F(S'4%&$-.)/)5#).T#U.0<$

5%'F.*%5%*S.%$0$&)'&5S#$&0/-.)3,FU.)&$

#830RF)'.U+0"'0&$%3%(*S.%$030/RU'

6('*14! M&%&;132.(! .! (:)*/(M.9! .#! &%<#(+)>&*! P,,#&3>EQ2+,+O&%!
&3>'0<M&)! .! (.Q0.)'! 1,#2/%>1#/,! ,#&(R1)2Q.').*! (&37.2/41#/,/2! ',!
&%*&#02&(5!

6! ,1*;+%&! -,1(8R1)2! *P#$%! &%,<0%&3&,&)! .#! &%&('! *.R-,1%.21*.2!
O'#,3/%2.(9!('O&%!(')0&)!P,,#&2&22&MM!-,1(8R1)2!&#&*&)!.#!&3>,#&4E!
*.R-,1%.21*1)!.%.R:%5!6!M&%<%$*!;&%+R$%<!4&)0,#&4&*!.#1)1,!O.3>!&%2+4<!
&%&(&*M<%!/%%).*5!

H1#38!-,1(8R1)2).*!.#2!.!O',#1)>2! 2&*')2&(9!.('*14!*+2#! O.3>! 2PMM!
01%139!0.4.M9!.%*.24+,#!X3>!*.R-,1%80'*!P,,#&9!713>!&3>(/,71#!*+R&,2!
O.%.('%>&)!(801)!&%!2:0).*!(1#0:%)'5!

6#!&%&('!-,1(8R1)21*!,#/(.!O+3&,!+,!.!,#.M.0,/3;1*1*!/%2.%!R1)21,.)!
%&?429!&#+42!+40&*%<0+,&(!.#!&%&('!-,1(8R1)21*M8%!;&%+R$%<!4&)0,#&4&*!
;&%+!;140:%25

:$-.)/)5#).T#U.$0*$03UOO"0&$.*%5"'#$#>5#S'9%#6

f!.!*.R-,1%.2M.)!4+,#2O&O<!&%&(&*!%&7&2)&*Z
"H'&3>&)4.)3X.*9!O.3>!%&7&2)&*!.%/L;P%+4&)0&%2!O',#1)>M.)9
?H'.#1)1,!O.3>!&%2+4<!.%.*X.*!=!.)>.3X.*

f! .! 4+,#2O&O<! &%&(&*! ,#/(.! ,#&4')2! /%%7.2).*Z! *&22<! O.3>! 2PMM!
*.R-,1%808!&%&(M<%
f!;:)*-'8.#1)1,,/3!,#&4')2
f!(E*P0+,'!&%O!.#1)1,,/3.!,#&4')2
f!O.)L&!*P#2&,!*.R-,1%8&%&(9!O.3>!*P#O&2%&)!.#!+4')2*&#+,a
f!.!-,1(8R1)2!,141%7.28!&!21O/MMa!_.!'3&)9!('%>&)!'4/)>1*M.a
f!,141%O.!*+R&#L&!XQ.MM!.%.R&3>,+3&2a
f!,141%O.!713>.)!O/%21#2.2Q.!2:%.Q01),/3.'2a!J%5!,#.M.0,/3;1*1*
f!O.)L&!2+)>%&3&,!&%(1#0:%/,9!O.3>!-,.*!.%.*O/%21#/,48%!O.)!,#8a!J%5!
4:38*9!&%.,#21(&4&*9!,?*7.Q213.2/,9!R&4;14/-'8
f!&3>!&%&(!7/)>,#14!*.R-,1%80'*!&3>!(/,'*71#a!J%5!%/)-9!,1041)>')39!
*&4?2+,04829!,R'4/%;$#&2
f!O.)L&!2&4(+,#&2'!.).%83'.a!B3>!.0122!(E,#.*'!(&31%0/,).*!O.)L&!
2&4(+,#&2'!&%<*+R&a
f!O.)L&!(E,#.*'!.).%83'.a!6#!+%<O'%/3M.)!%+2&#<!(&31%0/,).*!O.)L&!
(E,#.*'!(&3;&%&%<Q&=(&3O.%8,:%/,.a
6!Q&%%&(#+,4&!,#1%3/%8!21O/MM'!2:%.Q01),/31*Z!P)#/48,/39!,#'((&24'.9!
,#P37'M.

*Rendkívüli esetben akár egyetlen darabból 
is állhat, pl.: egy elasztomer anyagból készült 

zsebszámológép-ház, mely a vonalban 
csökkentett keresztmetszet mentén képes nyílni 

és záródni. A legkézenfekvőbb példa mégis a 
vonalak mentén történő síkhajtogatás. Jelen 

dolgozatomban ezeket a megoldásokat 
nem tekintem csomópontnak, mivel egyetlen 

darabból állnak.

V&%(&4$%2! M&))&(! .! *+40+,Z! O.Q1)! O.)L&! /2;&0+,!
.! 2:%.Q01),/31*! *P#P22a! 6! *.2&384'/*! *'2&4Q&,#2'*L&!
7.2/,:*.2a!B3>!.0122!*.2&384'/M.!O.%8!2.421#/,!%&7&2L&!
;&%2+2&%&! .! (/,! ,#&(R1)2! ,#&4')2'! .#1)1,,/3).*a!
S?O/)-,'!O1%2.(9!713>!.!-,1(8R1)21*!-,1R1421,?2/,.!
%&7&2,+3&,L&!.!R&4'80:,1,!4&)0,#&47&#!7.,1)%8.)5
6!-,1R1421,?2/,4.!(:)*/(!*&#0&2+)!2&22&(!*?,+4%&2&29!
0&! .! O'#,3/%2! 2&4$%&2! ,#&42&/3.#8! O1%2.! ('.22! )&(!
Q:2122.(! &%;13.07.28! &4&0(+)>4&5! S+,#?2&22&(! &3>!
2/M%/#.212!.!-,1(8R1)2M.)!4+,#2O&O<!2.31*!Q&%%&(#<!
2+4M&%'!*'2&4Q&0+,&!,#&4')29!0&!&3>+M!2:%.Q01),/31**.%!
)&(!2.%/%2.(!P,,#&;$33+,25

`+3$%!.44.!Q:2122.(9!713>!(&3)+#&(9!713>!!.!3>EQ2P22!
.)>.31*.2!713>.)!4&)0,#&4&#2&(!f!(&42!.!-,.*)&(!
7/41(&#&4!T%&!*P#P22!O.%.713>!&%!*&%%&22! '3.#10)1(!
f!+,!&#!/%2.%/M.)!,'*&4$%2!',5
6! *+R&*&2! +,! 01*:(&)2:(1*.2! 2PMM;+%&! ,#&(R1)2!
,#&4')2!4&)0&#2&(!(.RR/*M.5!6%.RO&2<&)!.!;:)*-'8!
,#&4')2'! -,1R1421,?2/,2! .%*.%(.#2.(9! 0&! .! 3>.*4.)!
.%*.%(.#122!(&31%0/,1*)/%!.!(E*P0+,'!&%O!.#1)1,L
,/3/2!O&22&(!.%.R:%5!6!2+(/M.)!(&37.2/41#8!Q&%&)L
2<,+3E!.%*128*!P)/%%8!-?(,#82!*.R2.*5
`',,#.2&*')2O&!X3>!%/21(9!713>!.!-,1R1421,?2/,!Q&%%&3&!
%&3')*/MM! .! M'1%83'.'! 4&)0,#&42.)! ;&%1,#2/,/O.%!
41*1)5



! "#$%!&$'(!
! )*+*,$!&+*-.'+!
! ! )/.(-%.0,/121
! ! )3-,45/
! )'56'!7/85%!
! ! 7/85%#95/!:%(
! ! ;<=
! 7*>%+8:!?$**-.
! @'A','1!!
! ! 1BC6D.0*5E*1!
! ! ! <%F/+!7/--*5!
! ! ! ! &G
! ! ! ! &H
! ! ! ! &I
! ! ! ! &J
! ! ! ! &K
! ! ! ! &L
! ! ! ! &M
! ! ! ! ;/N*D1
! ! ! O%(2+!1BC6D1
! ! ! ! @'A'P'%
! ! ! ! &-/:*
! ! '5:2+6#1%5
! &/:'+!<8*.,
! P/',*+.*C5/,6
! 7%C%0/+!HQQQ
! R35+A*5C/#'--D
! ! S'A*5:%+
! ! ! =5%+.T'5:%A-*!U*./C+!"5>$/,*>,85*
! ! ! )8('-21
! ! ! &%-,!V%1*!W/,6
! ! ! &($*5*
! ! X%+,'C52T
! Y..0*>.81$%,D!:'0CD!,25C6%1
! ! P%A%1'>./1
! ! PZ,'5'1
! ! ! =$8,!7[A*-
! ! \-*1,5'+/1%/!*.01[0[1
! ! ](3-*,*1^!$/N%1
! ! S20,%5,2.
! ! _5'N%/
! ! )[0-*1*N4.^!$*-6F2-,'0,%,2.
! ! ! `,2+T8,D
! ! 9(,/1%
! ! 95F'./
! ! ! X5',40/.*1
! ! &('5,!.0%A%N/Na
! ! ! P/'+/>!A'',.
! ! ! P5/+C%
! ! ! ! "#P/1*
! ! ! ! <65'A/1*
! ! ! ! Y..0*>.81$%,D!1*5*1*1
! ! ! ! &,5/N%
! ! ! ! b/1*A/1*
! ! ! c-'?-%A#C[5N*.01%
! ! ! 1%d%1
! ! ;2CD*.01[0[1
! ! ! c/.1%5.
! ! &(/52-'1
! ! ! &(/5%-/T,
! ! \.>$*5e1%-*/N'>/1-8.
! <4(*-*:*1#:*>$%+/1%
! ! <*+f!:*>$%+/0:8.
! ! )4+6.0*5$%d,2.'1
! ! ! c'C%.1*541$%d,2.
! ! ! ! R*:!1*5*1!T'C%.1*5*1*1
! O2,41
! ! R*'>8A*
! ! @8A/1
! ! ! <[:A[1
! ! ! )BC6D
! ! ! )'>121
! ! ! 72C/1/8.!1[5[1^!C8A%+>
! ! g''A
! )/+*,/18.!.0'A52.0%,
! ! "-*h%+N*5!W%-N*5
! ! W.[5Ca!",,/-%
! ! U%F/N!Wi!@'6
! ! S%5%.0,6!_.,F2+
! ! O*%+!=/+C8*-6
! ! O'%>$/:!&%8,*5
! ! R%8:!<%A'
! ! R/>'-%.!&>[TT*5
! ! &/:'+!c*5*+>
! ! =$*'!O%+.*+
! 7%,*:%,/1%
! ! )%',/18.!5*+N.0*5*1
! &0%A2-6'.!,*.,*1
! ! R%+'>.[F*1
! 7\7&
! @2>.'1
! ! P/'?%--
! ! P8>1:/+.,*5!c8--*5
! ! S%A.0*51*0*,*1
! @'F%5'1

@C6!3>EQ2+,9

(.RR.7'&4.4-7'.

d\cp[!T%&e
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!%34%&$0*)&$0$#%5V3%#%&<$09)3$&V3>'>.$R%3%'#W.S+%$3%9%#$0$

()*+,$-.)(,/)'#)&'0&1

6#! P,,#&-,:*7.28=7&%>2.*.4+*1,! 2/43>.*! '0<4<%! '0<4&! .#! +40&*%<0+,!
71(%1*2&4+M&!*&4$%)&*!.#!+%&2!%&3*$%P)MP#<MM!2&4$%&2&')5!6%*.%(.#/,:*.2!
/%2.%/M.)!.! *',&MM!7&%>'3+)>! ')01*1%Q.5!B3>'*! O+3/%%.R12! .!7.,#)/%.2'9!
(/,'*! .! ,#/%%?2/,'L2/41%/,'! 7&%>#&25!6**14! Q8! &3>!(&31%0/,9! 7.!.! 2/43>!
P,,#&-,:*122! /%%.R12/M.)! .! %&7&2<! %&3*',&MM! *'2&4Q&0+,E9! 7.! .#!
/2.%.*:%/,!&3>,#&4E9!+,!7.!.!7.,#)/%7.28,/3.!)&(!41,,#.MM!.!)14(/%!
(&31%0/,1*+)/%5!

6#! E42&-7)1%83'.! &3>'*! ).3>! *+40+,&9! 713>.)! %&7&2! .! ,#/%%?2/,71#! .!
%&7&2<! %&3*',&MM4&!P,,#&-,:*)'!).3>!*'2&4Q&0+,E!M&4&)0&#+,&*&2!X3>9!
713>! .#! E4M&)! 2P42+)<! 2&%&R?2+,! .! %&7&2<! %&3&3>,#&4EMM! %&3>&)5! B!
;&%7.,#)/%/,'!2&4$%&2!*$%P)%&3&,,+3&9!713>!.!O'%/3E4M&)!2.%/%7.28!,.Q/21,!
T#'*.'!O',#1)>1*!).3>!,#.M.0,/312!.0).*!.!2&4O&#<*)&*5!6!,X%>2.%.),/3!
/%%.R12.9!O.%.(')2!.!%+3*P4!7'/)>.!(+4,+*&%2!,#'%/40,/3'!*PO&2&%(+)>&*&2!
Q&%&)2!d*'O+2&%2!*+R&#)&*!.!)>1(/,!.%.22!%+O<!#/42!2&4&*e5
6#! E4M&)! .! ;P%0'! *P4$%(+)>&*7&#! *+R&,2! ,2.2'*.'%.3! .%:%(+4&2&#&22!
1MQ&*2:(1*!d4/-,1,!O.3>!,?*,#&4*&#&2&*e!',!(&3;&%&%7&2)&*5

"#')2+)! ,.Q/21,! 2&4$%&2! .#! &3+,#,+3$3>'! .%*.%(.#/,5! ^22! .! ,2&4'%'2/,9!
(&3M?#7.28,/3!*PO&2&%(+)>&!Q&%&)2'!.!%&3;<MM!*'7?O/,25!dJ%5!O+4,#'O.22>X9!
R412+#',&*e5
!
t3>.).**14!.#!&3>4&!,1*1%0.%XMM.)!7.,#)/%7.28!(EO+32.31*!O'%/3/M.)!
,#')2+)!*P#R1)2'!*+40+,!.!-,1(8R1)21*!(&31%0/,.5

6! ('*41L! dHBH"e! +,! ).)12&-7)1%83'.! .! (1#38! -,1(8R1)21*!
.%*.%(.#/,/).*!O',#1)>%.3!XQ!+,!4&)0*?O$%!0').('*:,.)!;&Q%<0<!2&4$%&2&5!
6! *',(+4&2E! &%&*241L(&-7.)'*:,! ,#&4*&#&2&*! 3>/42/,/M.)! .%.R;&%2+2&%!
.#!&3>,#&4E,+35!6!Q&%&)%&3!',(&42!(&31%0/,1*!/%2.%/M.)!.!(&-7.)'*:,!
84/*71#! 7.,1)%8! ;&%+R?2+,E&*9! R/47:#.(1,.)! 4+2&3#&22&*5! BMM&)! .!
(+4&22.421(/)>M.)!(')0&)*+RR&)!&%<)>P,! %&7&2! 4/-,1(!3&1(&24'*:,!
;&%+R?2+,&!+,!&3>,#&4E!(E*P02&2+,&5

6#! +R?2<'R.4M.)! 3>.*4.)! .%*.%(.#).*! 1%>.)! (1#38! -,1(8R1)21*.29!
.(&%>&*!-,:R/)!)+7/)>!('%%'L!O.3>!-&)2'(+2&4&,!&%(1#0:%/,2! 2&,#)&*!
%&7&2<O+5! J+%0/:%! .! 7<2/3:%/,! 7.2/,/4.! ;&%%+R<! &4<*! .#! +R?2(+)>!
*/41,10/,/2! O.3>! .*/4! R:,#2:%/,/2! 1*1#7.2)/*9! &#+42! .! (1#3/,1*!
;&%O+2&%+4&! .%*.%(.,! -,1(8R1)21*! M&+R?2+,&! &%*&4$%7&2&2%&)5! dJ%5!
0'%.2/-'89!,#')2&#<+*&*e5
!
6#!XQ!2&-7)1%83'/*!*:2.2/,/).*!&3>'*!%&7&2,+3&,!X2Q.9!.#!+%<!,#&4O&#&2&*!
(1#3/,/2! (10&%%&#<9! 2+47.2/41%8! ;&%$%&2&*! +R$%&2&*&)! 2P42+)<!
.%*.%(.#/,.5! BMM&)! .#! '4/)>M.)! f! *?,+4%&2'! Q&%%&33&%! f! (/4! 2P42+)2&*!
%+R+,&*5\

6! 2+(.! (&3*&4$%7&2&2%&)! *+2! 2&4$%&2&! .! 7.0'!! +,! 2:4',#2'*.'=,R142=
,#.M.0'0<,!.%*.%(.#/,1*!*P4&5!H')0*+2!2&4$%&2!,.Q/21,,/3.!.!(1M'%'2/,9!
.! 7&%>2.*.4+*1,! ,#/%%?2/,=2/41%/,9! O.%.(')2! .! 4:3.%(.,9! 2PMM;:)*-'8,!
.%*.%(.#/,5

2  Domus: 822. Architectura / 40–41. o.
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B3>! 21O/MM'! *+#&);&*O<! 2&4$%&2!
f! 2+(/(! .%.R*:2.2/,LQ&%%&3+M<%!
.0808.)! f! .! Q/2+*3>/42/,! %&7&25!
6! (1#3/,.! T3>&%&(;&%*&%2<9!
.! ,#&4*&#&2&! %/2,#8%.31,!
M1)>1%:%2,/3.! &%%&)+4&! &3>,#&4E5!
B#! .#! &%%&)2+2! .0Q.! .! g713>! &#!
('+42!)&(!Q:2122!)&*&(!&,#&(M&ah!
+%(+)>25
H&3%&7&29! &#! *&O+,! .771#9! 713>!
;&%7.,#)/%8'!,#&(R1)2M8%!!Q&%&)2<,!
%13'*.'! Q/2+*1**.%!&3>$22!&(%?2,$*9!
(+3',! .! ,'*&4&,! M&(:2.2*1#/,!
)>XQ2122.! ',(&42,+3! ,&3?2&)+!
.! %&7&2,+3&,! ;&%7.,#)/%8'! *P4!
&%+4+,+25!
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A mestermű létrehozásának művészeti 
előzményei, a tárgykörben korábban 
megvalósult saját művek rövid leírása

H')2!*14/MM.)!&(%?2&22&(9!.!;<',*1%.'!2&4O&#+,'!;&%.0.21*4.!O',,#.2&*')2O&!
&3>!'0<!:2/)!;&%2E)29!713>!2&4O&'(!Q&%&)2<,!4+,#+M&)!Q&%&)!O.)!.!(1#3/,9!
,<29! &! 2&4O&*! .%.RO&2<&)! *$%P);+%&! (1#38! (&31%0/,1*4.! +R$%)&*5!
6('*14!.##.%!,#&(M&,$%2&(9!713>!(+3!.!2&/,*.)).!*1)-&R-'8Q/2!',!&3>!
&%(1#0:%8! ;$%! (&3O.%8,?2/,/4.! .%.R1#1(9! )>'%O/)O.%8O/!
O/%2! ,#/(1(4.9! 713>! .! (1#38! (&31%0/,1*! *$%P)P,&)!
+40&*&%)&*5
6#! .%/MM'.*M.)! ;&%,141%1(! +,! 4PO'0&)! ',(&42&2&(! .#1*.2!
.! ;<',*1%.'! ;&%.0.21*.29! .(&%>&*M&)! .! (1#3/,! Q&%&)2<,!
,#&4&R&2!Q/2,#122Z

Drótkocka: 
6! ;14(.2.)! g4/-,h! ;&%.0.2)/%! 0&4+*,#P3E! 4&)0,#&4&*!
&%&(#+,&! O1%2! .! ;&%.0.21(5! H:)*/(! &%,<! ;/#',/M.)! f!
('O&%! .#! +%&'O&%! (&37.2/41#122! *1-*.!
)&(! /%%+*1)>! f! 1%>.)! O/#! (&3+R?2+,+4&!
2P4&*&02&(9! .(&%>! O+%&2%&)$%! ,&(! /%%!
(&35! 6#! +%&*&2! .%*128! R/%-/*.2! .! %&7&2<!
%&34:3.%(.,.MM! (801)! '3>&*&#2&(!
P,,#&*.R-,1%)'5! 6! 0482,#/%.*! (')0*+2!
O+3+)! 7.Q%?2122! ,#&(&*&2! .%.*?2122.(!
*'9! .(&%>&*! 7/4(.,/O.%! *.R-,1%80).*!
&3>(/,M.5! 6! ,#&(&*! *.R-,1%80/,.! .#!
&%&(&*! &3>&)4.)3X,/3/).*! M'#21,?2/,.!
+40&*+M&)! -'*%'*:,! &%4&)0&#+,E5! B))&*!
*PO&2*&#(+)>&9! 713>! .! 4/-,! ,#+%,<!
/%%/,1*M.!7.Q213.2O.!,&(!;&,#$%!M&5!

Szélgép:
6!*4&.2?O!2&4O&#+,!,14/)!.!;&%.0.2!&3>!,#+%!/%2.%!(E*P02&2&229!
0&! )&(! 7.,#)1,! 2/43>! %+24&71#/,.! O1%25! B#&,&2M&)! )&(!
(&3%&R<9! 713>! (1#38! (&31%0/,2! 71#2.(! %+24&9! (&42! &#!
.! ;&%.0.2! Q&%%&3+M<%! .0801225! 6#! :2-/48%9! R142/%1*48%! ',(&42!
,#+%;1438*.2!+42&%(&#2&(!XQ4.Z!.!41214!;143/,/2!*P4R/%>/)!O.%8!
(1#3/,,.%!f!-,'%%.3/,#.2'!,#87.,#)/%.22.%!+%O&!f!*&4')3+,,&%!
&3+,#?2&22&(!*'5!

Ülőke:
6! (1#3/,! (&3Q&%&)+,&! &MM&)! .! ;&%.0.2M.)!
&)3&(!',!(&3%&R&225!6!*'?4/,!(')0P,,#&!.))>'2!
4P3#?2&229! 713>! 1%>.)! $%<*+*&2! *+,#?2,$)*9!
.(&%>&*! *'M?4Q/*! 2&,2,X%>:)*.25! DPMM! *&#0&2'!
O.4'/-'82! *PO&2<&)! *'')0:%/,:%! &3>! *14/MM'!
;14(.2.)'! ;&%.0.2! &4&0(+)>&*+)2! ,#$%&2&229!
*'#/48%.3! 7X#8&%&(&**&%! &3>(/,71#!
*.R-,1%8089!X)5!*&4$%<!,#&4*&#&2! d2&),&34'2>e!
,#1%3/%25! D1O/MM%+R+,2! .! *'')0:%8! (10&%%!
%+R2+*O/%2/,.!Q&%&)2&225!DP4&*&02&(!.!,#&4*&#&2!
2',#2.,/3/).*!(&3<4#+,+4&9! &#+42! .! 4:0.*1)!
+,!*P2&%&*&)!*?O$%!21O/MM'!.)>.31*.29!R%5!2&k2'%!
O.3>!M<4!$%<;&%$%&2&2!)&(!.%*.%(.#2.(5!

A forgórész tengelyét gumiszalagok 
feszítik a homorú felületű gyűrűk éleire. 

A gumi tapadása nagyobb, ezért a rotor 
azon legördülve, az éleken elcsúszva 

körbehalad.

 Szintén az egyszerűséget szolgálta, hogy a 
köteleket nem vágtam el, hogy a rúdvégeket 
egyenként kössem össze.  Három hosszabb, 

azonos helyzetű, a két végén rögzített 
kötelet alkalmaztam, melyek a középső két 

csomópontban elcsúszhatnak és terhelve 
megfeszülnek. E megoldásnak köszönhetően 

a terheletlen rudakat összenyalábolva 
az ülőke összecsukható. Ezzel a logikus 

következménnyel nem számoltam, csak 
miután elkészültem, akkor ismertem fel.

Végállásig megcsavart állapotában 
is megőrzi szabályosságát, grá2a 
megegyezik a kockáéval.
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Teáskanna:
B#!.!;&%.0.2!M'#1)>?2122.! %&3')*/MM!.!(1#3/,!'4/)2'!&%*P2&%&#&22L
,+3&(&25!6!(&31%0/,*14!*+2! 4+,#2&4$%&24&!*1)-&)24/%2.(9!&MM<%!
.#!&3>'*!*P2<0'*!.!(1#3/,71#5!S'')0:%/,1(!.#!.!2.R.,#2.%.2!O1%29!
713>!.!2&%'!/%%.R12M.)!\L]!*3L1,!*.)).!2.42/,.!+,!.!*'P)2+,!&4<,&)!
'3+)>M&!O&,#'!.!-,:*%825!BMM<%!.!,#&(R1)2M8%!(&37.2/41#8!.!;$%!
&%7&%>&#*&0+,&!.!*.))/)5!6!*+2!O+3%&2&,!*'.%.*?2/,Z!.!*.)).!;P%P22!
O.3>!(&%%&225!B%<MM'!&,&2M&)!*P))>E!2.42.)'9!0&!)&7&#&MM!P)2&)'9!
(?3!.!(/,'*!(&31%0/,)/%!.!2&%'!*.)).!2.42/,.!2X%!)&7+#5!K27'0.%8!
(&31%0/,9!7.!.!*+2!,#+%,<!7&%>#&2!*P#P22!7&%>&#'*!&%!.!;$%&25!V&%L
O&2+,&(!.#!O1%2Z!%&7&2L&!(+3!21O/MM!(&))'9!+,!(')0&)!
7&%>#&24&! '0&/%',! (&31%0/,2! 2.%/%)'a! N.O.,%.21(! &3>!
1%>.)! 4:38,! ;$%9!.(&%>!.!-,<4! ;&%<%'! 1%0.%1)!*.R-,1%8L
0'*!.!*.))/71#5!6!)>:3.%('!7&%>#&2M&)!%&O<!*.)).!;$%&!
1%0.%,8!7&%>#&2M&)!O.)5!6!2&%'!*.)).!(&3&(&%+,&*14!.!
;$%!;&%,<!7&%>#&2M&!*&4$%5!S',(+42+*E!'0&L10.!M'%%&)2+,L
,&%!,#.*.,#1,.)!2P%27&2$)*!.!*.))/M8%5!6713>!.!*.)).!
$4$%9!-,P**&)!.!,X%>.9!.! 4:38!R&0'3!&(&%'!.!*.))/2!.!
)>+%!;&%+5!6!*.)).!.!;$%!*&#0&2'!(&3M'%%&)2+,&!:2/)!.*/4!
2&%Q&,&)!*'$4?27&2<5!

Kör, háromszög, négyzet:
6! ;14(.2.)L;&%.0.2! .! 7/41(! .%.R;14(/2! (&3Q&%&)?2<! 2/43>!
*+,#?2+,&!O1%25!6%.R:%!&3>!2+4M&%'!4&Q2O+)>!(&3;&Q2+,+2!O&22&(5!
C+2&#'*!1%>.)!2&,29!.(&%>)&*!7/41(!;<!)+#&2&!.!;&)2!&(%?2&22!
7/41(! ,#.M/%>1,! ,?*'01(5! 6! ;&%.0O/)>! (&3;&Q2+,&! ',(&429!
&#+42!21O/MM31)01%2.(!.!(&3O.%8,?2/,'!%&7&2<,+3&*&25!U%>.)!
(&31%0/,!(&%%&22!0P)2P22&(9!.71%!.!2&,2!.)>.32.%.):%!Q&%&)'*!
(&35!J.%/,2Q/2!&3>!R/%-.!Q/4Q.!M&9!*+R#&%&2M&)!*'Q&%P%O&!.)).*!
2+4M&%'! 7.2/4/25! U%>.)! ,#&4*&#&2&2! *&%%&22! +R?2&)&(9! .(&%>!
.! R/%-.! ;&%,<! O+3+2! 71,,#.)2'9! .%,8! O+3+2! R&0'3! *P4*P4P,!
(1#3/,4.!*+)>,#&4?2'5!|3>!,#$%&2&22!.!(&%%+*&%2!(&31%0/,5!

&%*P2&%&#&22L
/%2.(9 &MM<%
,#2.%.2 O1%29
P)2+, &4<,&)
.2/41#8 . ;$%
*.)). ;P%P22
#&MM P)2&)'9
7+#5 K27'0.%8
. ;$%&25 V&%L
&)
>
L
%&
.
L
.
.
/4
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Széljelző: 
BMM&)! .#! &,&2M&)! &%*&4$%7&2&2%&)! O1%2!
(1#38! &%&(&*! .%*.%(.#/,.5! 6! ;&%.0.2! .!
,#+%! *+2! %+)>&3&,! 2:%.Q01),/3/2! f! '4/)>/2!
+,!&4&Q+2!f!(:2.28!2/43>!*+,#?2+,&!O1%25!B3>!
,#+%Q&%#<!214)>12!*+R#&%2&(!&%9!.71%!.!2141)>!
0<%+,+)&*!(+42+*&!(:2.2Q.! .! ,#+%! &4&Q+29! .!
-,X-,.! R&0'3! ,#+%! '4/)>/25! 6! 2&4(+,#&2M&)!
2.%/%7.28! 2/43>.*.29! )PO+)>&*&2! .! ,#+%!
(.3/O.%!,1014Q.9!(&30P)2'5!_.,1)%8!(801)!
.!#/,#%89!.!,#+%#,/*!',!.#!&%%&)2+2&,!+32/Q.2!(:2.2Q.5!6#!'3.#'!*'O+2&%!.#!
&(M&4Z!.!,#+%M&!.*2?O.)!M&%&0<%9!?3>!2&4&(2O&!&3>&),X%>25!6!,#+%*.*.,!
+,! .! (&2&141%83'.'! /%%1(/,1*1)! 7.,#)/%2! ,#+%,&M&,,+3(+4<! ,#')2+)!
*P#O&2%&)$%!(:2.2Q.!.!,#+%'4/)>25!
D14)>1(M.)! &! *+2! :28MM'! &,#*P#M<%! ')0:%2.(! *'5! 6! ,#+%*.*.,! +,!
.! ,#+%,&M&,,+3(+4<! 2&)3&%>+2! *+R#&%&2M&)! &3>&,?2&22&(9! .('!
3P(M-,:*%8,! ;&%;$33&,#2+,2! &4&0(+)>&#&22! O1%).5! 6! *P#+RR1)2129! .!
71##/!2.421#8!;&%;$33&,#2+,2!+,!/%%O/)>2!O',#1)2!&%7.3>2.(9!+,!&3>!&MM<%!
.! *P#+RR1)2M8%! (&37.2/41#122! 3P(M,#&%&22&%! O/%2122.(! *'5! 6! 2141)>!
&3>! ,#.M/%>1,! 3P(M,#&%&2! 2&*)<M&)! +,! &3>! .MM.! '%%&,#*&0<! R1#'2?O!
3P(M,#&%&2&)!/%%5!6!;&%,<!R1#'2?O!3P(M,#&%&2!O?#T%(&)!-,.R/3>.#1225!

Sícipők: 
6! W.'-7%&! ,?-'R<3>/4! R/%>/#.2/4.! *+,#?2&22! 2&4O! 21O/MM;&Q%&,#2+,&!
O1%2! ;<',*1%.'! 0'R%1(.2+(/(5!H:)*/(!,14/)!.! -'R<! ;&%L%&! O+2&%+2! +,!.!
Q/4/,2! (&3*P))>?2<! (&31%0/,1*! *'01%31#/,/4.! *1)-&)24/%2.(5! B))&*!
+40&*+M&)!.!-'R<2!)+3>!&3>,+34&!1,#2122.(9!.(&%>&*!)+3>!;143/,R1)21)!
*&4&,#2$%!*.R-,1%80).*!&3>(/,71#5!6#!&%&(&*!*+)>,#&4*.R-,1%.2M.)!
O.)).*9!&3>,#&44&!(1#0:%).*!.!)>'2/,!+,!#/480/,!'4/)>/M.5!
6! Q/4/,!(&3*P))>?2+,&!+40&*+M&)!.!(&3,#1*122!(&4&O! 2.%R! 7&%>&22! .!
-'R<! 144/)/%! +,! ,.4*/)/%! &3>L&3>! 4:38! &%%&)+M&)! M'%%&)<! gR.R:-,12h!
.%*.%(.#2.(5! 6! R.R:-,1*! %&*&4&*?2'*! .! %+R+,! *&#0&2'! +,! M&;&Q&#<!
,#.*.,#/29!&#/%2.%!3P40$%+*&)>&MM+!2&,#'*!.!Q/4/,25!6!(&31%0/,!21O/MM'!
&%<)>2! Q&%&)2! ,?&%+,! *P#M&)5! ^0&/%',! &,&2M&)! .! ,?%+-! *.)>.4M.)! &3>!
M'#1)>1,! ,:3.4X! *P4?O&)! ;140:%9! O+3'3! &3>! )>1(1)5! 6! *P2+,&*! *P#+!
M&;&,#$%<!,?-'R<!&#2!(&3.*.0/%>1##.!f!.!%+-!*P#+R,<!,#.*.,#.!*&O+,M+!
7.Q%'*5! 6#! /%2.%.(! Q.O.,1%2! (&31%0/,! -,P**&)27&2'! .! %+-! *P#&R+)&*!
;&%*&(+)>&0+,+2!',5

Az alapötlethez korábban nem alkalmazott tervezői 
módszer útján jutottam. Azt álmodtam, hogy a 

torontói tévétorony viharállóságát hasonló módon 
oldották meg, és elhatároztam, én is ezt alkalmazom. 

A konzultáció során viszont kiderült, hogy ott szó 
sincs ilyesmiről. Hasonló megoldás – a tengely nélküli 
kerék – járműveknél ismert. A ’80-as években a Sbarro 

fejlesztett először működőképes tengely nélküli 
kereket, amit azóta gyakran leporolnak meglepő, 

látványos megjelenése miatt.
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Vonatülés]

H&,2&40'R%1(/(! 2+(/Q.! &3>! /2;140?27.28!
O1).2$%+,! O1%25! B%,<0%&3&,&)! .44.!
2P4&*&02&(9! 713>! .#! $%+,! /2;140?2/,*14!
,&! '3+)>&%Q&)! ).3>1MM! 7&%>&29! (')2!
.%.R7&%>#&2M&)5! B))&*! (&3O.%8,?2/,.!
2&,#'!%&7&2<O+!.#!$%+,&*!2&2,#<%&3&,!f!.*/4!
&3>&)*+)2'!f!/2;140?2/,/25!
6! -+%! &%+4+,&! +40&*+M&)! .#! $%+,2!
7/41(! 4+,#4&! 1,#2122.(! +,! .! (1#3/,2! .!
0&4+*2/(.,#!(.3.,,/3/M.)!&%7&%>&#&22!,#'((&24'.L!+,!
&3>M&)! O.%8,/31,! 2&)3&%>! *P4+! ,#&4O&#2&(5! 6! *+**&%!
Q&%P%2! $%<%.R! +,! ;&%,<! 2/(%.4+,#! &3>;14(.9! .! ,/43.!
0&4+*2/(.,#!R&0'3!,#'((&24'*:,5
6#!&%,<!O/%21#.2)/%!.#!/2;140?2/,!*&#0<L!+,!O+3;/#',/M.)!.!
2/(%.!7/24.;&%+!%&3>&#&229!+,!M&%&$2*P#P22!.!(P3P22&!7/22.%!
/%%8!$%+,!2/(%/Q/M.5!B#2!.!)&(!*?O/)2!7.2/,2!&3>!*P4?O&)!
&%(1#0:%8! ;143/,R1)2! M&'*2.2/,/O.%! *$,#PMP%2&(! *'5!
B))&*!7.2/,/4.!.#!&(%?2&22!&%&(!.#!/2;140?2/,!*&#0&2&*14!
*+,'*9!(.Q0!M&71##.!%&(.4.0/,/29!&#/%2.%!.!(&37.2/41#122!
2+4&)!M&%$%!(1#135!

Kutyagumi-bot m

A.4M.'! A+%.! ;&%2.%/%8O.%! *P#P,&)! *';&Q%&,#2&22! &,#*P#$)*! .!
*:2>.$4$%+*! ;&%,#&0+,+4&! ,#1%3/%5! 6! 7.,#)/%.2! (&3*P))>?2+,&!
+40&*+M&)! *+,<MM!&3>M&+R?2&22$*! .! *:2>.R84/##.%9! 713>!(')0'3!
*+#)+%!%&3>&)5!V&%.0.21(!O1%2!.!*+#'!;13.)2>X!*',!&%(1#0:%/,/O.%!
.#!&,#*P#!(/,'*!O+3+)!nLbL,#141,!71,,#.)2'!&%(1#0:%/,2!&%+4)'5!
B))&*!(&31%0/,.!O1%2!.#!.%.RP2%&2!(E*P0<*+R&,,+3+)&*!;&%2+2&%&5!
6! (1#3/,! 3>14,?2/,/4.! &3>!
;140?2122! -,'3.,142! .%*.%(.#2.(5!
6! 2P4&0+*)>'! &4<! (+3! M<O&)!
&%&3&)0<! .! (E*P0+,7&#5!
D&4O$)*!(/,10'*!0?Q.2!)>&42!.!g\5!
%+R+,!.!QPO<M&h!R/%>/#.21)5

3   Átfordítható ülés, lajstromszám: B60N-002/14, 
      szabadalmi oltalom, megszűnt
4    Kutyaürülék eltávolítására alkalmas eszköz, 
      lajstromszám: 1662 U, használati mintaoltalom

43.

;/#',/M.) .
P22& 7/22.%
3> *P4?O&)
MP%2&( *'5
&#0&2&*14
7.2/41#122

*-.a!F2-,'0%, :2.'N/1!F2-,'0%,
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Gingko salátaszedő
6!2&4(+**+!+4&22!*1)>7.'!&,#*P#!*+2!0.4.MM8%!/%%!f!&3>!*.)/%M8%!+,!&3>!
O'%%/M8%5! H&37.2/41#8! 4+,#%&2&! .! *+2! 4+,#! '%%&,#*&0+,&5! 6! 3:('3>E4E!
&3>,#&44&! P,,#&;13Q.! +,! )>'2122! /%%.R12M.)! 2.42Q.! .! *+2! ;&%&29! &))&*!
*P,#P)7&2<&)!.!,.%/2.,#&0<!P,,#&/%%?2O.!&3>!*+##&%!',!7.,#)/%7.285!

!

A tárgykörben mások által 
létrehozott művek felsorolása, 
elemzése, az azokra vonatkozó 
szakirodalom és felsorolások 
bemutatása

X%'"-&0' Q$#1,W-.H' V' *-)*' #,*-2,),.6#' "' /.H' 3".9"1'
31?$.."#'R$#<*"*$**'0$92=#*;O1P4')$.;9',.*-)S#*-4D'W-'
-WW1%'9-4')10-.S#*'R-#0=*"*9$4H

F7.4%&,!#$%&'()*n"BkR.)0.31)9!.!)$4)M&43'!(&-7.)'#(:,!
3P(M'!.%*.(.#/,.9!2/3:%8!3P(M4/-,1*5

_1M&4(.)!.!)$4)M&43'L1%%8!&%O+2!O&22&!.%.R:%5!6!(&-7.)'#(:,!
,#'((&24'/Q/2! (&3O/%21#2.22.Z! .! 71,,#2&)3&%>! &3>'*! 1%0.%/)!
.! *.41*! 71,,#/2! -,P**&)2&22&5! B))&*! *PO&2*&#2+M&)! .!
71,,#2&)3&%>! 3P4M$%9! .#! .%.R&3>,+3&*! (&3;&%&%<! ,#/(X!
',(+2%+,+O&%!*P4M&+45
6#! &4&0(+)>! &3>! *P#+RR1)2! *P4+! 4&)0&#<0<9! .#! /2(+4<Q+2!
O/%21#2.2)'!*+R&,!*P4,24:*2X4.5!6!3P(MP*!'%>&)!f!.!,#.M/%>1,!
2&,2&*!,#'((&24'.4&)0,#&4&'!.%.RQ/)!&%4&)0&#&22!f!.%.R&%&(&*!
,141%/,/O.%! +R$%)&*! ;&%5! 6#! ?3>! %+24&QP22! 4/-,,#&4*&#&2&*! .!

5  http://www.hoberman.com/home.html (2011-05-08)

.9"1
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(+4&2$*&2!X3>!O/%21#2.2Q/*9!713>!.!3P(M;14(/2!(')0O+3'3!(&3<4#'*9!.#!
.#1)1,!7&%>#&2E!R1)21*!(')0'3!.0122!3P(M;&%$%&2&)!7&%>&#*&0)&*!&%5
^0<O&%! 2PMM! O/%21#.2! ',! *+,#$%2! *$%P)MP#<! ,#.M/%>1,! +,! ;+%,#.M/%>1,!
2&,2&*!2+4'!4&)0,#&4+2!.%.R:%!O+O&5

i..-1O"+),-()*."H6DW^w!%/(R.9!C:(').!^2.%'.!,4%5

6! %/(R.! *.4Q.').*! (1#3/,.! &(%+*&#2&2! .! (&,2&4(E! (1#3/,/4.5!
6#! &3>(/,2! *&4&,#2&#<! %&)3<*.41*! ,#'((&24'*:,.)! (/,1%Q/*! .!
4&)0,#&4!*+2!O+3+)! 2P42+)<!(1#3/,25!6!*+2!(&31%0/,!*P#P22!.#!.%/MM'!
*$%P)M,+3&*&2! %/21(Z!6#! '22! 2/43>.%2! (&31%0/,! (1#3/,.! &3>,#&4EMM9!
:3>.).**14! .#! &%&(&*! &,&2%&3&,! ,141%/,.! &,&2+)! .#1*! )')-,&)&*!
*+)>,#&4*.R-,1%.2M.)9! (1#3/,1*! 21O/MM.0/,/2! )&(! 1%0Q.! (&35! 6!
%&3;1)21,.MM! *$%P)M,+3! (+3',! .#9! 713>! .! *.41*! (1#3/,:*.2! ,?*M.)!
O+3#'*9!(?3! .! 4/-,1(! .! 2+4! M/4(&%>! '4/)>/M.! *+R&,! 7.Q%.)'5! _.,1)%8!
2+4M&%'!(1#3/,4.! *+R&,! .#! .:28*! *$%,<! O',,#.R'%%.)28! 2$*4&'2!(1#3.28!
(&-7.)'#(:,5

S14'1!/0,')b!`GD!d`.4'.M%&!G&1(&24>!D4:,,!F1)-&R2e5!

6! `GD! 2PMM! 2&*')2&2M&)! 41*1),/312! (:2.2! (:)*/((.%5! _.,1)%8!
(1#3/,1*4.! *+R&,9! +,! 1*2.+0&4&*M<%! +R$%! ;&%5! 6! (1#3/,1*! &))&*!
&%%&)+4&!&3+,#&)!(/,!(801)!QP))&*! %+24&9!+,!.#!1*2.+0&4&*!7&%>#&2&!
',!&%2+4<5

6!4/-,!%.RQ:*1)!/%%8!1*2.+0&4&*!,141%/,/M8%!+R$%!;&%5!B3>!1*2.+0&4!&3>!
&%&(!f4$W=#-g9!*+2!,#1(,#+01,!1*2.+0&4M<%!/%%!.#!.%.R&3>,+3'f=91*g5!6!
2&%Q&,!4/-,!*&4&,#2'4/)>X!7/41(,#P34/-,1*M8%!d%.2&4.%!24'.)3:%.4!24:,,e9!
/2%8,!&%&(&*M<%!fW1"%$9"#'4-4?-.g9!O.%.(')2!.#!&#&*&2!P,,#&*.R-,1%8!
-,:*%8,R/)21*M8%!f&19%-g!+R$%!;&%5!6!*&4&,#2'4/)>X!7/41(,#P34/-,!+%&'2!
O/%21#2.27.28!71,,#X,/3X!2&%&,#*8R1,!4:0.*!.%*12Q/*5

6#! &%&(&*! 71,,#/).*! &3>$22&,! +,! &%*$%P)?2&22! O/%21#2.2/,.! &3>.4/)2!
%&7&2,+3&,5!6#!&3>$22&,!P,,#&7X#80/,:*!.!*')>?%/,/29!71,,#:*!)PO&%+,&!
.! 4/-,! P,,#&-,:*/,/2! &4&0(+)>&#'5! 6#! +%&*! 71,,#/).*! &3>&)*+)2'!
(801,?2/,.!*$%P)MP#<!.%.*O/%21#.21*.2!'0+#!&%<5!

6#! E4*:2.2/,'! -+%1*4.! ,#/)2! 4/-,! M'#1)>1,! (1#3/,'! %&7&2<,+3&'4&!
&(%+*&#2&2! 2/43>.%2! (1#38! 4/-,1(! 3&4')-=;.41*,#&4E! (1#3/,.5!6! *+2!
1*2.+0&44/-,! *P#P22! (&3T3>&%7&2<! .#1)1,,/31*! +,! *$%P)M,+3&*! .!
*PO&2*&#<*Z!

f! %&3;1)21,.MM! 2:%.Q01),/3.! .! 71,,#.)2'! P,,#&-,:*7.28,/39! .(&%>!

6  The Institute of Space and Astronautical Science, Report No. 614 September 1984
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.! ;&*O<! 7&%>#&2E9! 71,,#:*.2! O/%21#2.28! 4:0.*! .%*.%(.#/,/).*! &4&0(+)>&!
d24.),%.2'1)e5!B#!.!*+R&,,+3!.!H':4.L4/-,)/%!f!.!%&7&2<!%&3*',&MM!,#/%%?2/,'!(+4&2!
&%+4+,&!+40&*+M&)!f!&%,<0%&3&,9!)/%.(!%+)>&3+M&)!7'/)>#'*

f! *+R&,! 2&2,#<%&3&,! *P4?O!(&)2+)9! &3>&)%&2&,! ?O&)! 7.Q1%)'! d4&O1%:2'1)e5! B77&#! .!
H':4.L4/-,)/%! .#! .#1)1,! 7&%>#&2E! 71,,#O/%21#2.28! &%&(&*! P,,#&7.)31%2! .#1)1,!
O/%21#/,.!,#$*,+3&,9!(?3!)/%.(!.!%&3;1)21,.MM!*+R&,,+39!.('2! 2<M<%!(')0P,,#&!
*+2!*1140')/2.!(&3.0/,/O.%!(&3!%&7&2!7.2/41#)'

f!,#.*.,#1*M.)9!&%2+4<!'4/)>1*M.!',!*+R&,!7.Q1%)'5!B#!.!`GD!,.Q/2Q.9!.#!
&)>+()+%!(&31%07.285!_.!.!;&)2&MM!f!.!2<M<%!(1#3.2/,)/%!f!%&?42!(801)!
(E*P02&2&22!-,.2%.*1#/,2!.%*.%(.##:*!.!*4',2/%>-,X-,1*!2.%/%*1#/,/)/%!',9!
.**14!.!*.4!(')0&)!&%&()+%!XQ!M/#',2!O&,#!!

f!.!2PO&2!O/%21#.2%.)!7&%>#&2M&)!2.42O.!',!*+R&,!*P4M&%&3>&#)'!d412.2'1)e5!

f! *+R&,! ,R'4/%',.)! ;&%2&*&4&0)'! d7&%'ke5! H801,?2/,,.%! .! (&,2&4(E! ',!
.%*.%(.,,/!2&7&2<

@.O'0!F5!1$2."*')&2'*:,!,#1M41*c

6! @.O'0! F5! W1>! (:)*/'O.%! O.%8! &3>&#+,2! .! ;1438! *.41*1)! 71,,#/M.)!
&%-,X,#)'!%/2,#8!(&2,#+,R1)21*M.)!%/21(5!6!71,,#2&)3&%>!(&)2'!&%-,X,#/,!
:3>.)!-,.*!%/2,#8%.31,9!(+3',!.!,#1(,#+01,!1*2.+0&4&*!*.R-,1%80/,.!
+,!.!(&2,#+,R1)21*!&%-,X,#/,.!7.,1)%85!B%2+4+,!(+39!713>!(?3!.#!&(%?2&22!
(:)*/*1)!.#!&%-,X,#/,!(')0'3!,?*M.)!2P42+)'*9!.00'3!4/-,O/#.(1)!&#&*!
.!(1#3/,1*!2+4M&)!#.Q%.).*5

3$(4$5L;+%&!2&24.+0&4

H1#38!4/-,1(!&4&0&2+2!2&*')2O&!&##&%!.!(&31%0/,,.%!(:2.2!%&3,#141,.MM!
*.R-,1%.2125! H')0*&22<! *'')0:%/,.! &3>L&3>! ,#.M/%>1,! 2&,2! P)(.3/71#!
O.%8! *.R-,1%80/,/)! .%.R:%5!6! 2&24.+0&4! P)(.3.! 0:/%',.9! .#! &3>'*! 2&,2!
.#1)1,!*P#+RR1)22.%!0:/%',!7&%>#&2M&)!+R$%!.!O&%&!.#1)1,!(+4&2E!(/,'*!
2&,2M&5!H')0&)!+%&!*.R-,1%80'*!&3>!.%.R7&%>#&2M&)!.44.!(&4<%&3&,!+%7&#5!
B#!.!2:%.Q01),/3.!,#')2+)!7.,1)%8O/!2&,#'!.#!1*2.+0&4L%/)-71#9!0&!(?3!.!
2&24.+0&4&*!.#1)1,!*P#+RR1)22X.*9!.00'3!.#!1*2.+0&4L%/)-!,#1(,#+01,!
&%&(&'!;+%!&3>,+33&%!&%21%O.!;13%.%).*!7&%>&25!
D&4(+,#&2&,!(801)!.080122!.! 2PMM'!,#.M/%>1,! 2&,2!O'#,3/%.2.5!6!0:/%',!
2&,2&*! d*1-*.=1*2.+0&49! '*1#.+0&4=010&*.+0&4e! .#! P)(.3/O.%! 0:/%',!
2&24.+0&44&%!(:2.2).*!7.,1)%8,/3129!.#1)1,!7&%>#&2E!
*P#+RR1)22.%! &3>(/,M.! +R?27&2<*9! +%&'*! R/41)*+)2!
&3>(/,4.!(&4<%&3&,&*5!6#!1*2.+0&4L%/)-71#!7.,1)%8!
&%21%2! 7&%>#&2E! *.R-,1%80/,!(/,! 2&,2&*)+%! )&(! QP7&2!
%+24&9! (&42! .#! 1*2.+0&4! .#! &3>&2%&)! ,#.M/%>1,! 2&,29!
.(&%>)&*! -,X-,.'M.)! R/41,! ,#/(X! +%! 2.%/%*1#'*5! dB#!
O1%2!.#!1*2.+0&4L%/)-!%+24&QP22+)&*!&%,<0%&3&,!;&%2+2&%&5e

657-$8)59!;14(.'!.).%83'.q

9055:)40;;)*<=<>?@'A(&6B)*0?)

6#! .:28*! O',,#.R'%%.)28! 2$*4+M&)! .%*.%(.#122!
(&31%0/,1*! (1#3/,.! 7.,1)%?2! .! (&,2&4(E+4&9!
0&! &3>,#&4EMM! .))/%5! DPMM;+%&! (&31%0/,! %+2&#'*Z!
R%5! 7X#122! M1x0&)&,9! (&4&O! 7:#.%1,9! O'%%/,! O.3>!
3P(M-,:*%8,5!6!*.4!+,!.!2$*P4!(1#3/,.!,#')*41)!O.3>!
2$*P4,#'((&24'*:,!%&7&25

7  http://www.woodthatworks.com/kinetic-sculptures/evolution (2010 - 04 -17)
8 $%&'(")***"+")"+",-."/.
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Fehér foltok, saját csomópontok ismertetése

V'4-)*-.4X'#,*.-&$2;);9"0'0K25-*#-9'-#624,9<-17

6!(&,2&4(E7P#!.%.R:%!,#1%3/%8!*+2!&3>(/,M.!;E#P22!1*2.+0&4!!X3>(1)0!
O+%&2%&)$%! *&4$%2! .! *&#&(M&5! 6! *.R-,1%.2M.)! 4&Q%<! %&7&2<,+3&*&2!
.#1*1)! ;&0&#2&(! ;&%5! S+,<MM! (&3R48M/%2.(! &%+M&(&))'! &#&*)&*!
.! O+%&2%&)&*)&*5! B#+42! &%*&#02&(! 21O/MM'! -,1(8R1)21*.2! *&4&,)'9!
+,! .#1*.2! (801,?2O.! O/%21#.21*.2! *+,#?2&)'5! B))&*! .! (:)*/).*! .#!
&4&0(+)>&'2!',(&42&2&(!.!*PO&2*&#<!4+,#M&)5

Háromágúak:
B3>!*14/MM'!7/4(.,!,#&(&,!*.R-,1%80/,M8%! ')0:%2.(!*'9!.('2!&%<,#P4!
.!0482*1-*/)/%!.%*.%(.#2.(!.#!+%&*!%&7&2<!%&3%.#/MM!P,,#&*.R-,1%/,.!
+40&*+M&)5!`'#,3/%2.(!P)/%%8.)!+,! 4&)0,#&4M&!+R?2O&5!6!7/41(!&%&(!
71%! .! O+3+O&%! 2.%/%*1#1229! 71%! /2(&)<&)! f! 7.2/3XO/! 2+O&! &##&%! .!
-,1(8R1)2125! DPMM;+%&*+RR&)! 7&%>&#2&(! 3P(MP2! .! 2.%/%*1#/,:*71#9!
713>!.!O',#1)>:*.2!7.2/41#122.M/!2&3>&(5!!

„nuncsaku”
6#!&4&0&2'!0482!O/%21#.2!21O/MM;&Q%&,#2&22!O/%21#.2.5!H1#3/,:*!
(&3&3>&#'*9!0&!&#!.!O/%21#.2!&4<,&MM!&%<0Q+)+%5!^3>&*&#2&(!.!
(10&%%)&*!3>/42(/)>Q&%%&3&2!.0)'5

„hármas kardán /  kígyófejes” 
B#! .! (10&%%! O.%8M.)! .! *.40/)-,:*%8! 7/41(/3X! O/%21#.2.5! H1#3/,.!
.#! &%<#<! -,1(8R1)271#! *+R&,2! &4<,&)! *14%/21#1225! V&%7.,#)/%/,/O.%!
*+,#?2&22&(!&3>!*1-*.O/#.2!',9!.71%!.!-,PO&*!(')0*+2!O+3+)!pl!;1*1,!
,#P3M&)!7&%>&#2&(!&%!.!31%>8*.2!;13.08!O'%%/*.25!6!*1-*.!7/41(!f!&3>!
-,X-,M.)!2.%/%*1#8!f!%.RQ/2!7.2/41%8!+%&*!M&+R?2+,+O&%!.!-,1(8R1)21*!
M&;&,#$%2&*! +,! .! 4:3.%(.,,/328%!
&%2&*')2O&!)&(!(1#132.*5
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„csillaghatos”
6! ;&)2! %&?42! 7/4(.,! *.40/)-,:*%8! *P#+RR1)21,! 2$*4P#+,+)&*!
&4&0(+)>&! .#! X3>)&O&#&22! g-,'%%.37.21,h5! V&%+R?2+,&! .#! 1*2.+0&4!
2&)3&%>*&4&,#2Q+)&*! ;&%&%!(&39!(&%>&*! M&7.2/41%2! (1#3/,4.! *+R&,&*5!
".Q/21,,/3.9! 713>! %&&Q2O&! .#! 1*2.+0&4! 2.%R7/41(,#P3+2!(&37.2/41#8!
-,X-,1*!&3>(/,28%!2/O1%'!7&%>#&2M&!*&4$%)&*9!.!*+R#&%&2M&%'!2&,2!*'%.R:%!
+,!,2.M'%'#/%Q.!(.3/25!B%*+R#&%7&2<9!713>!.!*.41*!M&%,<!(1#3.2/,/O.%!
P)/%%8!7&%>O/%21#2.2/,4.!',!*+R&,,+!2&7&2<5

„zöldgolyós”
!6! 21O/MM;&Q%&,#2+,7&#!.%.R:%! ,#1%3/%7.2).*!.#!.%/MM'! g#P%031%>8,h!+,!
gR1#.)h!(:)*.)&OE!(&31%0/,1*!',5!

„pozan”!!!!!!

„dezodor-golyós”

_.,1)%8!-+%4.!f!O/%21#8!,#P3/%%/,X!;1438!2&)3&%>&*!-,.2%.*1#2.2/,/4.!
f!,#/(1,!(&31%0/,!,#1%3/%9!R%5!.!*.40/)L9!.!W#&RR.L9!A&)0'kfv&',,L

-,:*%8p!9!0'3'04'O&[l!!,2M5

„derékszögű irányváltó”

9  N. Chironis: Mechanism, Linkages, and Mechanical controls, McGraw – Hill Book Company, 1965, 327. o.
10  N. Chironis: Mechanism, Linkages, and Mechanical controls, McGraw – Hill Book Company, 1965, 327. o.

”

9.0,',,!
C[5Ca1

9.0,%,-%+!
C[5Ca1
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A betűrendes jegyzékben szereplő címszavak 
tartalmának rövid bemutatása
V1)21,).*!2.421(!.!-,1(8R1)22:0.21,!2&4O&#<'!31)01%*10/,25!BMM&)!.!
4+,#M&)!1%>.)!'#3.%(.,!-,1(8R1)21*.2!3>EQ2P22&(!+,!&%&(&#2&(9!(&%>&*!
(&3',(&4+,&!+,!(&3+42+,&!.!;14(.2.)!1*2.2/,!*&4&2+M&)!71##/Q/4:%7.2!.!
7.%%3.28*!,#&(%+%&2;14(/%/,/71#5!

árnyékolók

V1438!).R&4)><*9!W12.2')3!t(M4&%%.,9!

e-.9-.'G)O%&9!vBWjBW!"UABS9!
[ppcf\ll][\

A legegyszerűbb szerkezet, ha nincs szerkezet. 
Nem kell legyártani, nem kell karbantartani, és nem 

romlik el. És kényes csomópontok sincsenek!

sun squares!,>,2&(9!`-."#W'785*D'S6tDuSi!HBF_6j^S!v^Bj[]

@4/3.9!0&!,#+R!(&31%0/,!.!
*&4&,#24X04.!*+2!4+2&3M&)!;&%2&*&47&2<!

7/41(,#P3LR1)>O.5!A'#1)>1,!
,#+%,&M&,,+3!;&%&22!P)(E*P0<&)!

;&%2&*&4'!.!O'214%/*.29!?3>!O+0'!(&3!.!
2X%2&47&%+,2<%!.!2&%Q&,!,#&4*&#&2&25

bélyegperforáció, bígelés, 
kigyengítés

_.3>1(/)>1,!+42&%&(M&)!&#&*!
)&(!-,1(8R1)21*9!(&42!)&(!*$L
%P)/%%8!&%&(&*&2!*.R-,1%).*!P,,#&9!
&%%&)*&#<%&39!,#+2O/%.,#2.).*5!H+3L
',!.!71(13+)!.)>.3!O',&%*&0+,+2!
7&%>'%&3!(&3O/%21#2.2O.!*$%P)%&3&,!
2:%.Q01),/31**.%!4:7/##.!;&%5!F,1L
(8R1)212!O/%2!*'9!.**+)2!O',&%*&0'*5!
6!%&3,#&MM!R+%0.!.#!.!#,&M,#/(1L
%83+R9!(&%>)&*!)>'27.28!&%.,#21(&4L
7/#.!.!#,.)+4!7&%>+)!(')0P,,#&!&%!
O1%2!O+*1)>?2O.5

Bionic boots, d.!*PO&2*&#<!)&O&*&)!*&4&,7&2<!(+3Z!J1x&4!
,*'R9!V%>Q:(R&49!V%>')3Q:(R&49!J1x&4',&49!J1x&4,*'R9!J1x&4'#&49!
J1x&4,71&,9!"*>4:))&49!J1x&44:))&49!A1:)-&!"71&,9!V%>')39!
V%>4:))&49!J1x&44'#&49!H11)!N:(R&49!N:(R&4!"2'%29e!:-"&1'

G%4()85[m!
!

12  http://www.wernersobek.de/index.php?page=68&modaction=detail&modid=281 (2010-10-11)
13  md: 2000 / 7 / 22. o.  Detail, 1999 / 5
 http://www.sunsquare.com/index_e.htm (2010-10-11) 
14  I. D.: 2000 / 5 / 101. o.
 http://www.fobon.com/en/pro.asp (2011-04-29)

%*&0'*5
,#/(1L
#21(&4L
,#& &%
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B3>,#&(+%>&,!3:('.,#2.%9!
! O'00!(.3.00.%}

BMW GINA!
2&k2'%M14?2/,X!*1)-&R29!a&.1)*$Q&-.'=0'+3%<!
AHv!6G5[n

bukó-nyíló ablak

6!7/41(/%%/,X!*'%')-,!&3>!4&2&,#4&)0,#&42!
(1#3.29!P,,#&7.)31%2.)!)>'2Q.!+,!#/4Q.!.#1*.25!
6!7/41(!;:)*-'8Z!#/49!*'2/4O.!)>'29!M:*84.!)>'25

dilatáció, rugalmas rezgéscsillapító betétek
6#!+R?2<'R.4M.)!3>.*4.)!.%*.%(.#).*!1%>.)!-,1(8R1)21*.29!.(&%>&*!
-,:R/)!)+7/)>!('%%'L!O.3>!-&)2'(+2&4&,!&%(1#0:%/,2!2&,#)&*!%&7&2<O+5!
6!7<2/3:%/,!7.2/,/4.!;&%%+R<!&4<*9!O.3>!&3>+M!4&#3+,&*!*/41,?2.)/*!
.#!+R?2(+)>29!&#+42!&!(1#3/,1*!&%O',&%+,+4&!.%*.%(.,!-,1(8R1)21*!
M&+R?2+,&!&%*&4$%7&2&2%&)5!

!!

elefántormány analógiák:

@:(M19!o&k'M'%',!-,.R2&%&R9!A"=.121$'

!05-9"'"D'Z."9O-)O$':5+%'#"'"D'

/"51W-';%5-%33"<$WtA^jBDDBW^B!
W^DHUj^U9!`.4.%%19!^25[b

15  http://www.youtube.com/watch?v=0pwabDeqVi8 (2010-10-11)
16  Domus, 817. Product / 111. o.

A változtathatóság, egyediség, a rugalmas 
felhasználás igénye a hétköznapok 

szintjén is megjelenik. Mindezek együttes 
megvalósulásának egyik legszebb példája 

a BMW GINA koncept modellje. A rugalmas-
textilburkolatú autó „karosszériája” több 

helyen állítható, így a szebb jövőben kedvünkre 
változtathatjuk majd autónk kinézetét – akár 

percenként. A sorozatgyártás gondolom ma még 
kérdéses, de a felszabadult tervezői gondolkodás 
az egyik legizgalmasabb – ízig-vérig rugalmas – 

autóvíziót eredményezte.
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LOC-LINE!
*&)<9!7E2<!4&)0,#&49"

CUFSvUU@!JWU@tFD"9!^jF5![pq][c

6#!&3>'*! *&0O&)-&(!&#! .! #,&)'/%',.)! &3>,#&4E! .%.R31)01%.24.! +R$%<!
4&)0,#&49! .('! &3>! ,#141,.)! &3>(/,M.! '%%&,#*&0<! R1#'2?O! +,! )&3.2?O!
3P(MR/4M8%!/%%5!6#!&%&(&*!71,,#M.)!)>'2122.*9!P,,#&+R?2O&!-,PO&2!.%*1L
2).*5!^%%&,#*&0+,&'*!*&%%<&)!R1)21,.*!.771#9!713>!2P(?2,&)&*5!6!*.41*!
2&2,#<%&3&,!.%.*M.)!(&37.Q27.28*9!+,!.!M&/%%?2122!7&%>#&2M&)!(&3/%%).*5!
6!4&)0,#&4!&%&(&'!.!*?O/)2!4&)0M&)!P,,#&L!+,!,#+2R.22')27.28*5!6#!.%*L
.24+,#&*! 2PMM;+%&!(+4&2M&)! *+,#$%)&*9! 0&! .!(&3;&%&%<! -,.2%.*1#8&%&L

!

(&**&%! P,,#'%%&,#27&2<*5! C+2&#'*! ,.O/%%8! O/%21#.29! .(&%>!&%2+4<! ,#?))&%!
Q&%#'!.!(/,;.Q2.!;:)*-'825!B%<)>&!.!4+3&MM'!4&)0,#&4&**&%!',!,#&(M&2E)<5!
6! 4+#-,PO&*! '0<O&%! &%;/4.02.*9! &%2P42&*9! .! ,R'4/%',! ;+(7:#.2X! -,PO&*!
R1)21,! M&/%%?2/,.! O1%2! )&7+#*&,9! (&42! .! 4:3.%(.,,/3:*M8%! .0808.)!
O',,#4X32.*9!+,!.!71,,#:*!O/%21#2.2/,.!',!*P4$%(+)>&,!O1%25

kábelhuzat[q

robotkar9!b
+H'?08<!HUjDB@^JB9!

[pq][p

SOON asztali és fali lámpa!
3$?1")'H5089!
DUA^6"!GW6t!SG5\l

esernyőmechanika

teljes kihúzású 
görgős fióksín

17  Axis, 2000 / 3 / 141. o.
 http://www.loc-line.com/ (2010-10-11)
18 md, 2000 / 2 / 121. o.
19 Domus, 818. 50. o.
20 Domus, 827. product / 118. o.
  http://www.tobias-grau.com/catalog/detail_231_0.html (2010-10-11)

E
&49
[c

+R$%<
3.2?O
*1L
41*
).*5
.%*L
&%&L
?))&%
)<5
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FISKARS

f!B#"51'Y"'F%'\[
\ll[LM&)!&3>!A:0.R&,2&)!4&)0&#&22!V'))!@&,'3)!*'/%%?2/,1)!
(&3',(&4*&02&(!U%.O'!C')0&)!X44.%9!.!V',*.4,!O&#&2<!
;14(.2&4O&#<Q+O&%5!H&3/%%.R102:)*9!713>!XQM8%'!*':2.#/,1(!&,&2+)!
(&3%/213.21(!.!3>/4M.)5!6!(1#38!-,1(8R1)21*!.%*.%(.#/,.!.#!XQ.MM!
V',*.4,!2&4(+*&*&)!*P#R1)2'!Q&%&)2<,+3E5!BMM&)!C')0&)!X4!,#&4&R&!
(&37.2/41#85
y,,#&,&)!7/41(,#14!Q:2122.(!&%9!*+2,#&4!(.3/)%/213.28*+)29!
7.4(.0,#14!R&0'3!.!;13.08!&3>&2&(!dt^6_e!,#&4O&#+,+M&)5!
"1*!+40&*&,,+3!(&%%&22!%/27.22.(!&3>!XQ!2&4(+*!;&Q%&,#2+,+)&*!
,#.*.,#.'2!.!,141#.23>/42/,2!(&3&%<#<!%+R+,'35
6!;&Q%&,#2+,!,14/)!\lL\n!*$%P)MP#<!&%O'!(10&%%!*+,#$%25!B#&*!*P#$%!
O/%.,#2122/*!*'!.!O+3%&3&,!O/%21#.2125!`1%2.*!*P#P22$*!&3>!&%O!O.4'/-'8'!
+,!&3>(/,28%!2/O1%.MM!&,<!O/%21#.21*!&3>.4/)25!S'O'2&%$*!,#?)&,!
R.%&22/Q.!.!%&3&3>,#&4EMM!*.421)28%!.!R4&-?#&)!(.42!H@VL(10&%%&*&)!
*&4&,#2$%!.!]@LR4')2&%2!&%<R41212?R:,'3!2&4Q&025
D.):%,/31,!O1%2!%/2)'!&3>!-'O'%M&)!7.)3,#&4&*&2!',!*+,#?2<!*+#(EO&,29!
.(')2!.!,#.%.348%!.#!&%O'%&3!2&%Q&,&)!&3>;14(.!(&2,#<1%%8*M8%!.0122!
.Q/)0+*125!H')0&2!*'R48M/%O.!.!7.210'*.2!2.%/%2.!(&3;&%&%<)&*}!

&3>L!+,!*+2*&#&,!(&2,#<1%%8*Z!

21  http://www.fiskarsshop.hu/catalog/-c-26_102_103.html (2010-10-11)



2&%&,#*8R1,!/3O/38Z

Y40&*&,,+3&9!713>!.!71,,#.!/%%?27.289!:3>.).**14!(')0&)!%&7&2,+3&,!
/%%/,M.)!(E*P0'*5!6!4X0!*P#&R+)!%+O<!-,X,#*/2!O.3>!.!O+3+)!%+O<!
31(M8-12!(&37X#O.!&3>.4/)2!7.,#)/%7.285!j&(!(&%%+*&,&)9!.#!
/22+2&%&#+,)&*!*P,#P)7&2<&)9!n!-(!/2(+4<QE!/3.2!',!&%O/3}

Hadd büszkélkedjem el, hogy amikor 
a működéséről beszéltünk, Linden 
úr megkérdezte, vajon rájövök-e a 

belső felépítésére? Némi gondolkodás 
után egy kisebb hibával lerajzoltam 

a megfejtést. Az utolsó, csoportos 
látogatásunk alkalmával – rám 

mutatva – a többieknek el is újságolta: 
ő tudja, hogyan működik!

A jobb oldalon „látszom” fehér ingben, de 
akárcsak az UFÓ-s képek, ez sem bizonyító erejű.

*+,+%&#<

6!3>/4M.)!2&22!%/213.2/,1(!&3>'*!).3>!(&3%&R&2+,+2!.#!XQ.MM!
1%%8*!P,,#&,#&4&%+,+)&*!(80Q.!1*1#2.Z!.!(&3+%&#&22!R&)3+*&2!
M&7&%>&#'*!.!;4P--,P)2<!,#&4,#/(M.9!+,!&3>&2%&)!(EO&%&2M&)!
(&3P)2'*!.!)>&%&*&2!+,!.!(E.)>.3!,#&3&-,&29!.('!.#!1%%8!
2&)3&%>&5!D&7/2!.!,#&4,#/(M8%!.!*+,#!2&4(+*&2!O&,#'*!*'}

olló

40
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FLOWLAB deep carve system 
3P40&,#*.!XQ!&%O&)!A10-'G"()'"0'<$+-*-.'G-9)8#%'9!VCUvC6A\\

!
GYROBIKE!!
%&)0*&4&*&,!M'-'*%'*&4+*!3>&4&*&*)&*\]

gördeszka 
mechanikája

 genfi mechanizmus, 
más néven máltai kereszt hajtás24

B#!.!2PMM!,#/#!+O&,!(&-7.)'#(:,!.!
;1%>.(.21,!;1438(1#3/,2!,#.*.,#1,!
;1438(1#3/,,/!.%.*?2Q.5!B%<,#P4!
(&-7.)'*:,!84/*M.)!.%*.%(.#2/*9!
'))&)!.!)&O&5!S14.'!(1#38T%(L
O&2?2<*)+%!+,!,#&4&%<,#.%.31*)/%!',!
.%*.%(.#2/*!21O/MM?2/,!-+%Q/M8%5!

6!(&3O.%8,?2.)08!-+%28%!;$33<&)!,1*;+%&!
O/%21#.2M.)!*+,#$%d2e5!V:)*-'1)/%',.)!.!
)&(!*&4&*!;13.,*&4&*&*!:)1*.2&,2O+4+)&*!
2&*')2&(9!.71%!.#!&3>&)%&2&,!;1438(1#3/,2!
)&(!,#.*.,#1%Q/*9!7.)&(!R&4'10'*:,.)!
3>14,?2Q/*9!(.Q0!%.,,?2Q/*5

22  I. D. 2000 / 8 /93. o. 
  http://www.flowboard.com/ (2010-10-11)
23  http://www.bikecommuters.com/?s=gyrobike
 http://videa.hu/videok/jarmuvek/biciklikerek-gyerekeknek-bicikli-gyerek-kerek-wZyCIoO0uq2dCwoD (2010-10-20)
24 N. Chironis: Mechanism, Linkages, and Mechanical controls, McGraw – Hill Book Company, 1965
  http://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1ltai_kereszt_(mechanizmus) (2011-04-29)

')
O&
.%

6 (&3O.%8,
O/%21#.2M.
)&( *&4&*
2&*')2&(9 .7
)&( ,#.*.,

tem te
C6A\\

összecsukható fűrész
6!7.,1)%8!-.(R')32/43>.*.2!(')0'3!;&))2.42.42/,1**.%!;13.02.(5!
B%<?2+%&2&(&2!,#/(1,!*14/MM'!2.R.,#2.%.2!+4%&%2&!(&33><#<0+,,+!
f!(&%>&2!.#82.!;&%$%!*&%%&22!M?4/%)1(5!6#!&3>'*!Q&%&)2<,!+4O!&#!.!*',!
#,&M;E4+,#!O1%25!C&3*+)>&,&MM!4+,#&!f!.!-,.2%.*1#/,!f!*'7X#122!
/%%.R12M.)!,&(!%P2>P39!&%%&)*&#<%&39!*'O/%8.)!2.425!6!(')<,+3'!R&)3+)&*!
*P,#P)7&2<&)!&3>!.%*.4!O.,2.3,/3X!/3.2!;+%!R&4-!.%.22!*+)>&%(&,&)!
&%O/32.(5
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gerinc25

D+(/(!,#&(R1)2Q/M8%!.!%&3;1)21,.MM!2&4(+,#&2'!.).%83'.5!

!!!!!!

nem kerek fogaskerekek26

6#!&3>&)%&2&,!;1438(1#3/,2!R&4'10'*:,.)!
O/%21#8!3>14,.MM!+,!%.,,.MM!,#.*.,#1*4.!
1,#2Q.5!6!,#P3,&M&,,+33&%!&%%&)2+2&,&)!
O/%21#'*!.!R'%%.).2)>'!)>1(.2+*!',5

helikopter-rotor\c
6!7&%'*1R2&4!%&%*&!&#!.!#,&)'/%',!,#&4*&#&25!
_/41(;+%&!(1#3/,2!7.)31%!P,,#&Z!.!
;1438,#/4)>.*!/%%/,,#P3&!O/%21#2.27.289!
&#&*!/%%/,.!&3>!'0<M&)!*$%P)MP#<!%&7&29!
.228%!;$33<&)9!713>!.!*P4M&;140:%/,!(&%>!
;/#',/M.)!O.)).*5!6!7.4(.0'*!(1#3/,!
f!.!;143/,!f!.#9!.('!.#!&3+,#&2!'3.#/)!
M1)>1%:%22/!2&,#'5!6#!&%,<!*+2!R1)2M.)!%&?42!
/%%/,,#P3LO/%21#2.2/,1*.2!:3>.)',!.!;1438!
4&)0,#&4M&)!*&%%!(&3O.%8,?2.)'5
6!,#&4*&#&2!(+3!P,,#&2&22&MM+!O/%'*9!
.('*14!&3>(/,!;P%P22!*+2!f!&%%&)2+2&,!
'4/)>M.!f!;1438!412142!7&%>&#)&*!&%!d*1.k'/%',!
&%4&)0&#+,e5!6!*+2!&%%&)2+2&,&)!;1438!
41214!,&(%&3&,?2'!.#!&3>!41214!;143.2/,.!
*PO&2*&#2+M&)!;&%%+R<!4&.*-'8)>1(.2+*129!
.(&%>!.#!&%%&)*&#<!'4/)>M.!;143.2)/!.!
7&%'*1R2&4!2P4#,+25

25  Barcsay Jenő: Művészeti anatómia, Corvina Kiadó, 1953
26  N. Chironis: Mechanism, Linkages, and Mechanical controls, McGraw – Hill Book Company, 1965
 http://www.8625plus2.com/products/NCG-en.htm (2010-10-11)
 http://lunakutya.multiply.com/video/item/56/56 (2011-04-29)
27  http://hu.wikipedia.org/wiki/Helikopter (2011-05-01)
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íj-ideg-nyíl 
6!)>?%O+3!7/24.;&%+!,#E*$%<!*'.%.*?2/,.!
*&22<,!-+%2!,#1%3/%Z!M&R.22.)O.!4P3#?2'!
.!)>'%.2!.#!'0&37&#9!&##&%!(&3*P))>?2'!
.!%PO+,!&%<22'!&%<*+,#$%&2&29!0&!.!%PO+,2!
*PO&2<&)!.*.0/%>2.%.):%!%&O/%'*!.448%5

!ízületek 28
!

6!%&3/%2.%/)1,.MM.)!.%*.%(.#122!
(&,2&4,+3&,!-,1(8R1)21*!&%<*+R&'!
.!2&4(+,#&2M&)!',!
(&32.%/%7.28.*5

F,:*%8?#$%&2! [!
V&,#&,?#$%&2! \! !
V1438?#$%&2! ]
j>&4&3?#$%&2! m! !
"#.M.0?#$%&2! n

Theo Jansen\p
!!

(&-7.)'#(:,9!%+R&3&2<!*')&2'*:,!,#1M41*

6!D7&1!N.),&)L;+%&!(&-7.)'#(:,!+40&*&,,+L
3&9! 713>! ;1%>.(.21,! ;1438!(1#3/,2! .%.*?2! /29!
(&%>)&*! *PO&2*&#2+M&)! (&3%&R<&)! 7'2&%&,9!
%/M,#&4E&)!%+R&3&2<!,#&4*&#&2!QP22!%+24&5!H1M'%L
Q.!.#!.%.R(&-7.)'#(:,!&3>(/,!(&%%+!,141%/L
,/O.%!QP)!%+24&5
!!!!

!!!!

kaleidociklus
B,-7&4]l

!!!!!

28 Barcsay Jenő: Művészeti anatómia, Corvina Kiadó, 1953
29 http://www.yatzer.com/907_theo_jansen,_the_kinetic_sculptor (2011-05-08)
 http://www.yatzer.com/907_theo_jansen,_the_kinetic_sculptor (2011-05-08)
30 http://www.jgypk.u-szeged.hu/tanszek/matematika/polieder/kaleidociklus/index.html (2010-11-26)

anatómia, Corvina Kiadó, 1953

G

H

I

J

K
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kétfogú mechanizmus31

d2/43>4&*1),24:*-'8e
6#!&%&(&*!f!&3>(/,2!)&(!3/21%O.!f!.#1)1,!'4/)>M.!;1413).*9!&#+42!
2&2,#<%&3&,!,#/(M.)!,141%7.28*5!"#/(122&O<!)>1(.2+*/2O'2&%4&!
.#1)M.)!)&(!.%*.%(.,.*5!

KICKBOARD!
41%%&4L3P40&,#*.!7'M4'09!e14'c"9'N8O)#%59!
S\!"*'!"R142{H10&!G(M_]\

B#!.!,R142&,#*P#!.!41%%&4!+,!.!3P40&,#*.!*&4&,#2&#+,+O&%!QP22!%+24&5!
HE*P0+,&!',!&#2!2$*4P#'5!6!*14(/)>#/,!.!;$33<%&3&,!4X0!1%0.%'4/)>X!
0P)2+,+O&%!2P42+)'*5

Kinetikus szobrászat
"

j.:("C)%$

""

#)')5:<B2!^,2O/)

31    N. Chironis: Mechanism, Linkages, and Mechanical controls, McGraw – Hill Book Company, 1965
32    md, 2000 / 3 / 59. o.
http://www.kickboardusa.com/ (2010-11-26)

6%&k.)0&4!D);E&'

D5@'87!622'%.[

1    http://www.c3.hu/~acsorgo/ (2010-11-26)

""
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'/"51W'aH'@)4$]]

!!!!

c$"O&14'G08#%5.!
AHvz,!S')&2'-!"-:%R2:4&9!
;$33&,#2&229!,#')*41)'#/%2.)!
-,P4%<#P22!31%>8*]m

'h1O$#")'G-9>ZZ%5

$ $$$$$$$$$$
G"()'$Z-.-9O

$ $ X4F5)()O"3

Kivetőpánt

Kompresszorok, 
turbófeltöltők35

>$$*)'0$4Q.-))2$.
*=.?PR-#*K#*6

33  http://www.woodthatworks.com/kinetic-sculptures/evolution (2010-11-26)
34  http://www.psfk.com/2008/07/bmws-kinetic-sculpture.html (2010-11-26)
 http://www.flixxy.com/bmw-kinetic-sculpture.htm (2010-10-11)
35  http://www.youtube.com/watch?v=KR4eKQnMV5o (2010-11-26)

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$ $$ $$ $$ $$ $$ $

]]

>$$* 0$
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orvosi vérszivattyú

6!;1438!*&4&,#2&)!%+O<!3P43<*4&!;&,#?2&22!-,<!.#!+4')2*&#+,'!R1)21*1)!
P,,#&)>1(80'*5!6!-,<M&)!#/42!-&%%/*!QP))&*!%+24&9!(&%>&*!.!*&4&,#2!;143/,.!
*PO&2*&#2+M&)!21O/MM!O/)0141%).*9!+,!.!O+42!,2&4'%&)!21O/MM?2Q/*5

Koryo Miura36

y,,#&-,:*7.28!7&)3&4]c!

`GD9!d`.4'.M%&!G&1(&24>!D4:,,!F1)-&R2e]q

!!!!!A<O&MM&)Z!\l515
H':4.LU4'!2+4*+R]p

!!!!!!!!!!!!!!!

!!

kötéltáncos-kötél, yoyo

36 http://www.youtube.com/watch?v=OHhDFwSRZoE&feature=PlayList&p=1A9FCA1C7F0F58B1&index =0&playnext=1  
 (2010-11-26)
 http://www.youtube.com/watch?v=rJphcJ292gU&feature=PlayList&p=1A9FCA1C7F0F58B1&index=1&playnext=2&playne 
 xt_from=PL (2010-11-26)
 http://www.britishorigami.org.uk/academic/www.bath.ac.uk/mech-eng/biomimetics/FoldMembrane.PDF (2010-11-26)
37  Domus: 826. Design /94. o.
38  The Institute of Space and Astronautical Science, Report No. 614 September 1984
 Industrial DESIGN, 1992 / 158. 15–16. o.
39  http://library.thinkquest.org/28923/miuraori.html (2010-11-26)
 http://perso.wanadoo.fr/jean-paul.davalan/liens/liens_origami.html (2011-04-29)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!
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kulcskarika

kutacs / puzzle

2&4(+,#&2'!R+%0/*L(&,2&4,+3&,!.).%83'/*

Kutyagerinc

 LEGO 
6!C&31!,'*&4+)&*!&3>'*!*:%-,.!.!2P*+%&2&,&)!(&31%0122!*.R-,1%80/,5!6!
;&%,<!M$2>*P*!.!*PO&2*&#<!&%&(!.%,8!%&(&#&,!R&4&(+7&#!'%%&,#*&0)&*9!
.(&%>!*',!(+42+*M&)!4:3.%(.,.)!*'!2:0!7.Q1%)'5!B#!.!4:3.%(.,,/3!
*?(+%'!.!*.R-,1%808!4+,#&*&29!&#/%2.%!.%'3!*1R).*5!B%<,#P4!.#2!?42.(!
g)&(!*1R).*h9!0&!7.!,#.M.21,!.*.41*!%&))'9!.**14!.#!&%O'!*1R/,2!)&(!
#/47.21(!*'5!6!3>.*14%.2!O',#1)2!.#9!713>!(+3!)&(!2.%/%*1#2.(!%.#.9!
*1R122!C&38L.%*.24+,#&**&%9!+,!.!7.4(')-L)&3>O&)!+O)>'!*14*$%P)M,+3!
,&(!Q&%&)2!.*.0/%>25
H+3!&3>!01%139!.('2!-,.*!)&(4+3&)!O&22&(!+,#4&9!0&!O.%8Q/M.)!)&(!
%&R&22!(&3Z!.!)14(/%!(+4&2E!+,!.!@:R%1!&%&(&'!',!'%%&)&*!&3>(/,71#5
!!

Matrix lámpa
i..-1O!+),-()*!"CtH^j6![pppml!
C&L;P%!7.Q27.28!*.41**.%

6!(&31%0/,!.#!.:28*!*&4+*;&%;$33&,#2+,&')+%!.%*.%(.#122!
24.R+#%&)3<*.41**.%!41*1)9!(&%>&*!(&3*P#&%?2<%&3!R/47:#.(1,!

&%(1#0:%/,2!&4&0(+)>&#)&*5!6#!'22!7.,#)/%2!%&)3<*.41*!*&4&,#2&#'*!
&3>(/,29!&))&*!*PO&2*&#2+M&)!M8%')28!(1#3/,!QP)!%+24&5!

A létrejövő elmozdulás emlékeztet a mesterművemnél 
tapasztalhatóra. Lényegi különbség, hogy míg ez csupán síkban, az én 

megoldásom térben is képes mozogni.

40   http://www.designlampak.hu/?q=akcios (2010-11-26)

kut
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mágneses 
kapcsolatok

maglev!
(/3)&,&,!%&M&32&2+,E!O.,X2!

NeoCube!
\[b!0M!(/3)&,&#&22!31%>8-,*.!~n((9!

a&.1)'@%F0<$"DWUjG!VUWFB9!J'22,M:437m[

MEMS
H'-41f!B%&-241f!H&-7.)'-.%!">,2&(,9!
('*41(+4&2E!(&-7.)'*.m\

g6! HBH"L&*! ('*41)1,! (+4&22.421(/)>M.)! d[! �(! �! [lLb!
(+2&4e!*+,#$%<!&%&*241(&-7.)'*:,!&,#*P#P*5!V&Q%&,#2+,$*!.#!
[pqlL.,!+O&*M&)!*&#0<0P225!6%*.%(.#/,:*!(/4.!/%2.%/)1,.)!
&%2&4Q&02!.!%&3*$%P)MP#<MM!2&4$%&2&*&)5
_.,#)/%.2:*! *PO&2*&#2+M&)! .! Q/4(E%+3#,/*1*!
%.,,:%/,+4#+*&%<'! (')0&)! *14/MM')/%! 7.2+*1)>.MM.*! %&22&*5!
A&+R?2'*! 2')2.,:3.4.,! )>1(2.28*M.9! .! O'0&1R41Q&*2141*M.)!
('*412$*4P*&2! (1#3.2).*9! .(&%>&*! O',,#.O&4'*! .! 4/Q:*!
O&2$%<! *+R.%*128! ;+)>,#?)&*&25! |3>! QP)! %+24&! .! *+R9! .(&%>&2!
.! %&)-,+*&)! *&4&,#2$%! *'O&2?2&)&*5! 6%*.%(.##/*! .*:,#2'*.'!
M&4&)0&#+,&*M&)9! R%5! (1M'%2&%&;1)1*M.)9! 71401#7.28!
%&Q/2,#8*M.)9!7.%%8*+,#$%+*&*M&)5!U4O1,'!-+%X!.%*.%(.#/,:*!
',! &%2&4Q&029! 21O/MM/! ).3>! Q&%&)2<,+3E! .! ;$,2+4#+*&%<*M&)9!
3/#&%&(#<!+4#+*&%<*M&)!2P42+)<!.%*.%(.#/,:*5h

41    http://www.theneocube.com (2010-11-26)
 http://www.dailymail.co.uk/news/article-563015/Move-Rubiks-Cube-- 
 heres-NeoCube.html (2010-11-26(
42  http://www.youtube.com/watch?v=CNmk-SeM0ZI&feature=related (2010-11-26)
 http://www.youtube.com/watch?v=lYQc60rXrLg (2010-11-26)
 www.mems.hu (2011-05-06)
 www.mfa.kfki.hu (2011-05-06)
 www.eet.bme.hu (2011-05-06)

A hagyományos puzzle játékkal ellentétben az elemeknek nincs 
egyetlen meghatározott helye. A 216 azonos elemből végtelen 

számú alakzat és minta hozható létre.
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!nanorobotokm]

g6!).)141M121*!7/41(!).3>,/34&)00&%!*',&MM&*9!(')2!.!;&)2&MM!2/43>.%2!
HBH"L&*5!
B#!(/4!.#!.21(1*!+,!(1%&*:%/*!(+4&22.421(/)>.!d[!)(!�![lLp!(+2&4e5!
6!(+4&22.421(/)>!M&;1%>/,1%Q.!.#!&%</%%?2/,2!',5!6!HBH"L&*2<%!&%2+4<&)!
)&(!.)>.3&%O+2&%&!dR%5!;143/-,1%/,e9!7.)&(!(1%&*:%/*!71##/.0/,/O.%!
/%%?2Q/*!&%<!d(1%&-:%.4!(.):;.-2:4')3e5!!
6! ).)141M121*.2! ,R&-'/%',! *P4$%(+)>&*! *P#P22! O+3#&)0<! ;&%.0.2! O.3>!
;&%.0.21*! ',(+2%<0<! ).3>! R1)21,,/3X! &%O+3#+,+4&! .%*.%(.##/*5!
S+R&,&*!P)(.3:*!(/,1%.2.').*!%+24&71#/,/4.!d,&%;L4&R%'-.2'1)e
6%*.%(.#/,:*!.!3>83>?2/,!2&4$%&2+)!&3>4&!&%2&4Q&02&MM!d).)1(&0'-')&e5!
"#/(1,!21O/MM'!;&%7.,#)/%/,'!2&4$%&2!%&7&2,+3&,9!X3>(')2!,+4$%2!,#PO&2&*!
g*'Q.O?2/,.h9! &%#/480122! .42+4'/*! (&3)>'2/,.9! 0&! .*/4! R821%2! 2&,24+,#&*!
/2$%2&2+,&!',5
C&3).3>1MM! &%<)>$*! .! 2.428,,/3:*5! B%(+%&2'%&3! +O&*'39! +O2'#&0&*'39!
O.3>!(+3!21O/MM!&%%/27.2Q/*!;&%.0.2:*.25!D1O/MM'!&%<)>$*9!713>!).3>1MM!
(+4&2E! 2/4,.'*)/%! 3>14,.MM.)! +,! R1)21,.MM.)! &%O+3#'*! :3>.).#2! .!

;&%.0.2129!+,!*14/MM.)!&%+47&2&2%&)!%+R2+*M&)!',!.%*.%(.#7.28.*5h

nuncsaku

A nürnbergi-olló elvén működő eszközök:
6! )$4)M&43'L1%%8! /%2.%/M.)! R/47:#.(1,! &%(1#0:%/,2! M'#21,?2!
.#/%2.%9! 713>! .#! &3>(/,71#! *.R-,1%2! 1%%8,#&4E! &3>,+3&*!
*+)>,#&4*.R-,1%.2M.)!O.)).*5!K22+2&%*+)2! ',!.%*.%(.#7.28Z!.#!
&%&(&*! ,#/(/).*! )PO&%+,+O&%! &3>,+3)>'! ,#P3O/%21#/,! &3>4&!
).3>1MM! &%(1#0:%/,2! +,! ,&M&,,+3&2! &4&0(+)>&#5! V140?2122!
7.,#)/%.2.!).3>1MM!&4<2!+,!)>1(.2+*12!&4&0(+)>&#!-,P**&)<!
,&M&,,+3!(&%%&225!DPMM! '22! ;&%,141%2! R+%0.!&,&2+M&)! ;&%.0.2.!.!
(1#3/,1*!,#')*41)'#/%/,.5

;."4)2-W6

8Vi!.,#2.%9!a&.1)*$Q&'=>9'"'+%'9!
F%.,,'F1)!G(M_9!H$)-7&)mm

8O&-.-9*1)O&D'''!-9Y"419'P98#9!!
D_tD!HyABC9!du$4'-7e!"-7x&'#mn

8=?-<?"Y"!.,#2.%9!>$?-.*'X%5"#0+%D'>$%-.'7%OO9!"6jD6!�!FUCB
43  http://www.hir24.hu/tudomany/65280/nanorobot-dns-bol.html (2010-09-08)
44  Domus: 817. Design/76. o.
45  md: 2000/3/100. o.  http://www.thut.ch/de/index.html (2010-11-26)

aku

"419'P98#9!!
7e "-7x&'#mn
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8O&-.-9j!-**'UUF'/3>9!!-9Y"419'P98#9!D_tD!HyABC"du$4'-7e!"-7x&'#mb

-W,9<"#;*,*mc

,#1M.').,9!S%&'0&4,2�)0&4![lc9!!-9Y"419'P98#9!
D_tD!HyABC9!du$4'-7e!"-7x&'#mq

!!!!!!!
Expandagon
a&=O0'X)O%5(0'mp

6!)$4)M&43'!(&-7.)'#(:,!3P(M'!.%*.%(.#/,.5!!

_1M&4(.)! .! )$4)M&43'L1%%8! &%O+2! O&22&! .%.R:%5! 6! (&-7.)'#(:,!
,#'((&24'/Q/2! (&3O/%21#2.22.9! .! 71,,#2&)3&%>! &3>'*! 1%0.%/)! .! *.41*!
71,,#/2!-,P**&)2&22&5!B))&*!*PO&2*&#2+M&)!.!71,,#2&)3&%>!(&33P4M$%29!
.#!.%.R&3>,+3&*!(&3;&%&%<!,#/(X!',(+2%+,+O&%!*P4M&+45
6#!&4&0(+)>!&3>!*P#+RR1)2!*P4+!4&)0&#<0<9!.#!/2(+4<Q+2!O/%21#2.2)'!
*+R&,! *P4,24:*2X4.5!6! 3P(MP*! '%>&)! f! .! ,#.M/%>1,! 2&,2&*! ,#'((&24'.L
4&)0,#&4&'!.%.RQ/)!&%4&)0&#&22!f!.%.R&%&(&*!,141%/,.'O.%!+R$%)&*!;&%5!6#!
46  http://www.thut.ch/de/index.html (2010-11-26)
47  http://blomus.shop.hu/spd/68081/Edenyalatet (2010-11-26)
48  http://www.thut.ch/de/index.html (2010-11-26)
49  Domus: 818/58-59. o.
 http://www.hoberman.com/home.html (2010-10-11)
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?3>! %+24&QP22! 4/-,,#&4*&#&2&*!
.!(+4&2$*&2!X3>!O/%21#2.2Q/*9!
713>! .! 3P(M;14(/2! (')0L
O+3'3! (&3<4#'*9! .#! .#1)1,!
7&%>#&2E!R1)21*!(')0'3!.0122!
3P(M;&%$%&2&)!7&%>&#*&0)&*!
&%5
^0<O&%! 2PMM! O/%21#.2! ',! *+L
,#$%2! *$%P)MP#<! ,#.M/%>1,!
+,! ;+%,#.M/%>1,! 2&,2&*! 2+4'!
4&)0,#&4+2!.%.R:%!O+O&5!

$.1%19"#!&$?-.4"9')Q&-.-!
[ppn

_1M&4(.)!-:M&![
6! *1-*.! O/%21#.2! .%.R!
)$4)M&43'L1%%8*M8%!/%%9!R/47:#.(1,!+,!/2%8,!7&%>#&2E!&3>&)&,!PO&*M<%!
+R$%! ;&%5!D/3:%/,! *P#M&)! .#! .#1)1,! 7&%>#&2E! R1)21*! '22!(')0'3! *1-*.!
.%.*M.)!4&)0&#<0)&*5

f!&kR.)0')3!7&%'-1'0![ppq

f!A4.')!

2x',29!\ll]
f!D:%:!4.22%&!\llc

f!"x'2-7!R'2-7!\llm

!!!

"x'2-7 R'2-7 \llm
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-kQ"9W19%'%-$W-)1O'W$4-'
b'2/3:%8!*:R1%/*![pp[

6!3P(M!(&3;&%&#+,+O&%!P,,#&-,:*7.28!*:R1%/*!',!,#$%&22&*5nl
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58  md: 1999/10/112. o.
59  Detail: 1999/8/1452-1454. o.

A központi korong köré hajtogatható megoldás 
a korai ’60-as évektől ismert. A ’80-as évek végén 

Temple és Oswald tervei alapján a Mars expedícióban 
alkalmazták volna. A kilövéskor összecsukott 

állapotban kb. 4 méter átmérőjű hengert a világűrben 
kinyitva 70-szeres átmérőjű korongot kapunk, 

amelynek felülete a tervek szerint elegendő Napszelet 
fogna be a Marsig történő utazáshoz. Még kifejezőbb 

a felületnövekedés, ami több, mint 300-szoros a 
csukott állapothoz képest, és nagyjából 3 futballpálya 

területének felel meg.
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 http://issuu.com/mark77a/docs/masters__thesis_june_1985_-_strida (2010-11-26)

Ez az összecsukható 
kerékpár egy működő prototípus. A hátsó kerék a villával 

és az abban elrejtett lánchajtással a középtengely 
körül az első kerék mellé hajtható. Az egyoldalas villák 
alkalmazása még jobb helykihasználást eredményez 

összecsukott állapotban.
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 http://www.expo21xx.com/automation21xx/18231_st2_university/default.htm (2011-05-08)
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!Rubik Ernő88

!6#!.%*128!7/41(!;<!(EO+)&*!.!*%.,,#'*:,!
]k]L.,!*1-*/29!.!*?3>82!+,!.!MEOP,!)+3>L
#&2&2! 2.42Q.5! H')07/41(! &,&2M&)! (&37.L
2/41#8! Q&%&)2<,+3E! .#! .%*.%(.#122! (1#38!
-,1(8R1)25! S$%P)P,&)! '3.#! &#! .! AEOP,!
*1-*/4.9!(&%>)&*!,#&4*&#&2&!&3>!-,1(8L
R1)2'!R41M%+(.!(&31%0/,/4.!,#$%&2&225
g_.! \k\k\9! .#.#! )>1%-! 0.4.M! *1-*/2!
&3>(/,M.! +R?2&*9! P,,#&*.R-,1%1*9! &#&*!
7/41(! 2&)3&%>! *P4$%! &%O'%&3! &%;143.27.28*9!
+,!(')0&)!pl�L1,!&%;140?2/,!:2/)!.!*')0:%8!
;14(.!/%%!O',,#.h5!gj>'%O/)O.%89!;143.2/,48%!
O.)!,#89! 2&7/2!*&%%! %&))'&!&3>!2&)3&%>)&*9!
.('!*P4$%!.!;143.2/,!2P42+)'*5h!
6! R41M%+(.! (&31%0/,/71#! *&4$%<X21)!
Q:2122! &%9! (&%>! AEOP,! *1-*.! )+O&)! O/%2!
',(&422+5! g6#! &4&0&2'! ;&%.0.29! .! \k\k\L
&,! *1-*.! *1),24:*-'8Q.! 2:%.Q01)*+RR&)!
.! ]k]k]L.,! *1-*.! &40(+)>+M<%!
O',,#.*PO&2*&#2&2O&!.0801225h

>=?10'3m1)*'0I%<P
6! *?3>82! )&(!&%&(#&(! 4+,#%&2&,&)9!(&42!
-,1(8R1)2!2&*')2&2+M&)!.!%&3/%2.%/)1,.MM!
(1#3/,;14(/2! f! 2&)3&%>! *P4$%'! ;143/,2! f!
O.%8,?2Q.!(&35!V<!&4+)>&!.#!P,,#&*.R-,1%2!
;14(/*! &3>,#&4E,+3&5! 6! ;+%M&O/3122!
*1-*/*!3&1(&24'.'!2:%.Q01),/3.'M8%!.080'*!
.! O.4'/-'8,! %&7&2<,+3&*! ).3>! ,#/(.! +,!
;14(.'!2',#2.,/3.5!

!X5K)'9,%<2-*9!(/,!)+O&)!H/3'*:,!*P4P*
6))/%! +40&*&,&MM! .! AEOP,! )+3>#&2! ;E#P22! 0.('%! *.R-,1%.2.9! .('! .!
%&7&2&2%&)2!O.%8,?2Q.!(&35!B3>!1%>.)!*P)>O!O.3>!%&R14&%%89!(&%>)&*!(')0&)!
+%&!%&7&2!.!*P)>O!3&4')-&9!O.3>!+RR&)!)>'27.289!.!%.RQ.'!(+3,&(!7:%%.).*!
,#+29! M/4! ,#')2&! %+3'&,! *P))>&0,+33&%! 4&R0&,)&*}! H'! &#9! 7.! )&(! &3>!
(&31%07.2.2%.)!;&%.0O/)>a

88 Rubik Ernő: A bűvös kocka, Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1981
 I. D.: 2000 / 4 / 24. o. Cube roots – Rubik’s cube
 http://www.jgytf.u-szeged.hu/tanszek/matematika/speckoll/1999/rubik/index.html (2010-08-06)
 http://reflexshop.hu/86-rubik-eredeti-termekek (2010-08-06)
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D1O/MM'!W:M'*!Q/2+*1*Z
*1-*.O.4'/-'8*Z!\k\�!]k]�!
mkm�!nkn9!01(')89!2$*4P,

!f!*:M1*2.7&041)
!!

f!1*2.+0&4

f!84.
!

!!! f!24'.('0

!
f]bl

LSbarro: tengely nélküli 
kerekek, Franco Sbarro89

!
zqlL.,!+O&*M&)!.!"M.441!;&Q%&,#2&22!&%<,#P4!
(E*P0<*+R&,! 2&)3&%>! )+%*$%'! *&4&*&29!
.('2! .#82.! 3>.*4.)! %&R141%).*! (&3%&R<9!
%/2O/)>1,! (&3Q&%&)+,&! ('.225! `.%8Q/M.)!
)&(!2&)3&%>!)+%*$%'!.3>48%!O.)!,#89!7.)&(!
&3>!4.0'*/%',.)!(&3)PO&%2!$4&3&,!2&)3&%>4<%!
+,!.!-,.R/3>48%5

Spiralift, PACO90

6!"R'4.%';22&%! 2P42+)2! &%,<! 2.%/%*1#/,1(!(+%>! M&)>1(/,2! 2&22! 4/(5!6!
HEO+,#&2&*!J.%12/Q/M.)!2&22!%/213.2/,1(!,14/)!F,&7!G>:%.!(E,#.L
*'!O&#&2<!O&#&2&22!O+3'3!.#!+R$%&2&)5!Y40&*%<0+,&(!&#!.%*.%1((.%!
&%,<,14M.)!.!g%/27.2.2%.)h!2&-7)'*.'!7/22+44&!'4/)>:%25!6!,$%%>&,#27&2<!
,#?)R.0!(1#3.2/,/2!M'#21,?28!,#&4*&#&2&2!R&4-&*'3!)&(!',!+42&22&(9!
('O&%! )&(! O1%2! (1#3/,M.)5! 6! [l!
(+2&4&,! (.3.,,/312! (&37.%.08!
1,#%1R1*! ;&%+R?2+,&! *?O$%4<%! )&(!
%/27.285!B3>! ;1%>.(.21,!.-+%-,PO&2!
+4#+*&%2&(9! 4.Q2.! .! ,R'4/%',! 2.4.Q25!
^0&3&)O&#&2<(!(.3>.4/#.2/2! -,.*!
2PMM,#P4'! &%(1)0/,! :2/)! +42&22&(!
(&35!6!*&22<,!,R'4/%M8%!;&%+R$%<!-,<L
,#&4*&#&2&2! .! %&3(.3.,.MM! ;1*X!
*4&.2'O'2/,! R+%0/Q/).*! 2&*')2&(Z! .!
*'')0:%/,!.%.RQ/2!*+2!).3>1)!&3>,#&L
89 http://en.wikipedia.org/wiki/Hubless_wheel (2011-02-18)
90 http://www.pacospiralift.com (2010-08-06)

f 24'.('0

f]bl

Ez a „bal kézzel a jobb fület” tervezői 
szemlélet hozzám is közel áll, kiegészítve 
azzal a törekvéssel, hogy a végeredmény 

nem lehet rosszabb a meglévőnél.
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4E!&%&(!&3>$22&,!.%*.%(.#/,.!
.0Q.Z!&3>! %.R1,!,R'4/%4:38!+,!
&3>!,#.%.39!.(&%>!.!,R'4/%!*+2!
,#1(,#+01,! ,#')2Q&! *P#P22!
7&%>&#*&0'*! &%5! 6#! .-+%,R'4/%!
.%,8! +,! ;&%,<! %.RQ/)! &3>L&3>!
7141)>!7X#80'*!.!,R'4/%!2&%Q&,!
71,,#/M.)5! BMM&! '%%&,#*&0'*!
.!3P4M$%2!.-+%,#.%.35!6!,R'4/%!
+,! ,#.%.3! *P%-,P)7.2/,.! *PL
O&2*&#2+M&)!(&3%&R<!,#'%/40L
,/3X!g-,<h!QP)!%+24&5!6!-,<!R.L
%/,2Q/2! .%*128!.-+%,#.%.3!O.,L
2.3,/3/4.!)&(!2.%/%2.(!.0.2129!0&!.!(E*P0+,+2!%/2O.!.!%&3).3>1MM!
O/%21#.2!',![L\!((!*P4$%!%&7&29!,2.2'*:,!2&7&4M?4/,.!(+3',!*P#&%![q!
21)).}!6!2&%Q&,!,#&4*&#&2!P,,#&-,:*122!/%%.R12M.)!&%;+4!&3>!).3>1MM!
M<4P)0M&)9!+,!&MM<%!.!2+4;13.2M8%!)<!*'!.![\!(L&,!(.3.,,/312!(&3L
7.%.08!1,#%1R5!
6! 7/41(! O/%21#.2! .%.R.0.2.'! ,14M.)! d2?R:,�! /2(+4<�! (.3.,,/3�!
2&47&%7&2<,+3�!P),X%>�!%&3*',&MM!M&;13%.%8(+4&2eZ!
j@bZ![n\!((~�!! ]9n!(!! ! ]nnl!*3�!! c[!*3�!!
]mmk]][kmnl!((

j@pZ!\]l!((!~�!! b!(�!! ! [llll!*3�!! [qn!*3�!
mnckmnckb]l((

_@[qZ!mcn!((!~�!! [\9\!(�!! [cqll!*3�!! ccb!*3�!!
c[[kc[[kpll((

!
szupravezető lebegtetés91

g6! ,#:R4.O&#&2+,! .#1)! T#'*.'! Q&%&),+39! (&%>)&*! ,14/)! &3>&,! X)5!
,#:R4.O&#&2<! .)>.31*! ).3>1)! .%.-,1)>! 7<(+4,+*%&2&)! d/%2.%/M.)! L\ll!
�F!.%.22e!&%O&,#2'*!&%&*241(1,!&%%&)/%%/,:*.29!O.%.(')2!*'#/4Q/*!(.3:*M8%!.!
(/3)&,&,!(&#<25h

tensegrity, biotensegrity92

S'#/48%.3! 7X#8! &%&(&**&%! *.R-,1%808! 4:0.*M8%! ;&%+R$%<! /%%+*1)>!
,#&4*&#&2&*9!2PMM,#P4P,&)!*.R-,1%808!0P4#,7.Q2/,L4&)0,#&4&*5!

:-99-*&'G'%3.)'"
S&))&27!")&%,1)!-,.*!7X41**.%!*.R-,1%808! %&M&3<!4:0.*M8%!+R?2&22!
,#&4*&#&2&'!)&(!2&*')27&2<*! %13'*.'!&%<*+R)&*5!B#&*!.!*1),24:*-'8*!
,2.M'%! ;&%+R?2+,E&*9!.!2&4$%&2!(80,#&4&,!;&%2/4/,.!(+3',!R+%0.+42+*E!
,#/(1(4.5!
_.Q2/,%/)-.'! &3>+42&%(E&)! .! (1#38! -,1(8R1)21*! 2&4$%&2+7&#!
2.421#).*9! &3>! &3>,#&4E! *.R-,1%.2! 4&)0,#&4&%OE! ;&%7.,#)/%/,/).*!
,#+R!R+%0/'5

91 http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Magnet_4.jpg&filetimestamp=20051202095418#filelinks    
 (2011-04-18)
92  http://www.kennethsnelson.net (2010-11-26)
 http://www.grunch.net/snelson/ (2010-11-26)
 http://www.uc.edu/news/snelson.htm (2010-11-26)
 http://www.nlm.nih.gov/exhibition/tour/treei.html (2010-11-26)
 http://www.biotensegrity.com/ (2010-10-11)
 http://kennethsnelson.net/ (2010-10-11)

„Mágneses kocka lebeg cseppfolyós nitrogénnel 
hűtött magas hőmérsékletű szupravezető 

felett.” A lebegés eltér a két mágnes taszításakor 
tapasztalhatótól. Ez esetben a lebegés 

pozícionált: a mágneskocka nyomásakor, 
leemelésekor  és oldalirányú eltolásakor is 

ellenállást érzünk, csak forgatni tudjuk a 
függőleges tengelye körül. 

A jelenséggel közelebbi kapcsolatba kerülhettem, 
amikor a BME Villamos Energetika Tanszék 

számára terveztünk (SzalaMiki barátommal) 
a szupravezetés jelenségét és gyakorlati 

felhasználás lehetőségeit bemutató tárgyakat, 
kiállítási installációkat és magát a kiállítást.
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Buckminster Fuller
M'12&),&34'2>p]

!

!!

végtagprotézisek94

YikeBikeZ!P,,#&-,:*7.28!&%&*241(1,!(1214pn

ZOOB!
6!@j"L%/)-!;&%+R$%+,&!/%2.%!'),R'4/%2!
*+,#,+3;&Q%&,#2<!+R?2<Q/2+*9!

N"<-)'@0Zb%$+&H/c$[ppbpb

6#!+R?2<&%&(&*!P,,#&R.22')27.28.*9!
.! ,#&4*&#&2&2! .! *.R-,1%80/,'!
R1)21*1)! *$%P)MP#<! '4/)>M.)!
(1#3.2)'! ',! %&7&25! 6! ;&%+R?27&2<!
(10&%%&*!,#/(.!*14%/2%.)5

93  I. D.: 2000 / 8 / 100–101. o. 
94  Domus: 818 / 56. o.
95  http://www.yikebike.com/site/gallery (2010-06-08)
96   http://www.infinitoy.com/zoob/ (2011-04-18)
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Betűrendes címszójegyzék:
(a mozgó csomópontok kiterjesztett értelmezése alapján)

f!6_6L,71R9!F.,R.4!F6BH)%&9!u$4'-7
f!/3>X31%>8L4.*/,
f!g/4)>+**+Rh!(1#38!%.R1-,*/*!O&2&22&!P)/4)>+*9!28):,1,!*+R(&3Q&%&)?2+,
f!/4)>+*1%8*

V1438!).R&4)><*9!W12.2')3!t(M4&%%.,9!e-.9-.'G)O%&9!vBWjBW!"UABS9![ppcL\ll]
,:)!,r:.4&s!,>,2&(9!`-."#W'785*D'S6tDuSi!HBF_6j^S!v^Bj

f!A'1)'-!M112,9!d.!*PO&2*&#<!)&O&*&)!*&4&,7&2<!(+3Z!J1x&4!,*'R9!V%>Q:(R&49!V%>')3Q:(R&49!
J1x&4',&49!J1x&4,*'R9!J1x&4'#&49!J1x&4,71&,9!"*>4:))&49!J1x&44:))&49!A1:)-&!"71&,9!V%>')39!
V%>4:))&49!J1x&44'#&49!H11)!N:(R&49!N:(R&4!"2'%29e!:-"&1'G%4()85!
f!M+%>&3R&4;14/-'8
f!M?3&%+,
f!M'1)'-!M112,9!:-"&1'G%4()85!d4:38,!-'R<2.%Re!
f!A'12&),&34'2>
f!AHv!G^j6!2&k2'%M14?2/,X!*1)-&R29!a&.1)*$Q&-.'=0'+3%<!AHv!6G5
f!!=O0419)*-.'2833%56!F'22&4M.39!M'12&),&34'2>
f!M:*8L)>?%8!.M%.*
f!-'4*:,#'!2/)>+4RP43&2+,
f!-,.R/3>.*Z

,'*%8-,.R/3>.*!,#&4*&#&2&
71401#8-,.R/3>.*!
2/(.,#28-,.R/3>.*
3P40$%<-,.R/3>.*9!2?R:,1*

f!-,.R1*9!&%#/48,#&4*&#&2&*9!R'%%.)38,#&%&R
f!-,+R7.0.48
f!-,'3./22+2&%!d.!-,'3.!+,!*P2+%!*.R-,1%.2.e
f!-,X,#8,?)
f!0'%.2/-'8
f!04827/%8!d0482*&4?2+,e
f!&%&;/)214(/)>!.).%83'/*Z

g@:(M1h9!o&k'M'%',!-,.R2&%&R9!A"=.121$'!05-9"'"D'Z."9O-)O$':5+%'#"'"D'/"51W-';%5-%33"<$
WtA^jBDDBW^B!W^DHUj^U9!`.4.%%19!^25
CUFLC^jB9!*&)<L7E2<4&)0,#&49"CUFSvUU@!JWU@tFD"9!^jF5![pq]
*/M&%7:#.2
"UUj9!.,#2.%'!+,!;.%'!%/(R.9!3$?1")'H5089!DUA^6"!GW6t!SG5

f!&,&4)><(&-7.)'*.
f!;+*&*Z

01M;+*
0P4#,;+*
*XR1,!;+*&*
%&(&#&,!;+*&*
(/3)&,!;+*
(/3)&,LR14;+*
,#.%.3;+*&*
2/4-,.;+*&*

f!V^"S6W"9'B#"51'Y"'F%'Z!
&3>L!+,!*+2*&#&,!(&2,#<1%%8*

! 2&%&,#*8R1,!/3O/38
*+,+%&#<
1%%8
P,,#&-,:*7.28!;E4+,#

f!VCUvC6A!0&&R!-.4O&!,>,2&(9!3P40&,#*.!XQ!&%O&)!A10-'G"()'"0'j+-*-.'G-9)8#%'9!
VCUvC6A
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f!;1%>.0+*1*9!3/#1*9!P(%&,#2&22!.)>.31*!M&%,<!(1#3/,.'Z
*&)<.)>.31*
/4.(%8!*P#&3&*
7.M1*
%.O').
2.%.Q;1%>/,

f!2833%5!F'22&4M.39
f!;$#&2,R'4/%
f!3&)T!(&-7.)'#(:,9!(/,!)+O&)!(/%2.'!*&4&,#2!7.Q2/,
f!3&4')-
f!31(ML31(M%>:*
f!3P40&,#*.!(&-7.)'*/Q.
f!3:('M.*9!,?%&)2LM%1**
f!GiWUA^SB!f!%&)0*&4&*&,!M'-'*%'*&4+*!3>&4&*&*)&*
f!7.4',)>.
f!7/%8
f!7.Q-,.29!.!%&(&#;&,#$%2,+34&!.%.R1#8!(E*P0+,
f!7.Q2/,1*Z
,X4%80/,1,!7.Q2/,1*
0P4#,*&4+*7.Q2/,!
%.R1,,#?QL7.Q2/,
+*,#?Q7.Q2/,

*+)>,#&47.Q2/,1*!
f!;13.,*&4+*7.Q2/,9!.!7&)3&4&,!;13.,*&4+*7.Q2/,!+,!.!*XR*&4+*7.Q2/,9!

3&1(&24'/Q.!
-,'3.7.Q2/,
7.4(1)'-!3&.4,
%/)-7.Q2/,

f!_&%'*1R2&4L41214
f!_&)'-*.!R1%'+0&4
f!_>041(1M'%9!F0($*!V&4&)-
f!a&=O0'X)O%5(0'.

BkR.)0.31)9'2/3:%8!3P(M4/-,1*9!U4'3').%!_1M&4(.)!,R7&4&9![ppn
Q/2+*1*Z

A4.')!2x',29!\ll]
D:%:!4.22%&9!\llc
"x'2-7!R'2-79!\llm

_1M&4(.)!-:M&![
j124&!@1(&9!_.))1O&4!BwJU9!t5"565!gR.O'%1)h!^4',7!@1(&9!\lll
_1M&4(.)!.4-79!U%'(R'.'!+4&(/2.089!".%2!C.*&!F'2>!
&kR.)0')3!7&%'-1'0![ppq
2/3:%8!*:R1%/*9!&kR.)0')3!3&10&,'-!01(&9![pp[

f!71(1*0E)&9!;:2871(1*
f!7:4*1*Z

-'R<;E#<
-,1(8*
(.,)'

f!?#$%&2&*Z
-,:*%8?#$%&2
;&,#&,?#$%&2
;1438?#$%&2
)>&4&3?#$%&2
,#.M.0?#$%&2

f!?QL'0&3L)>?%
f!3&-$'_0'.%'6"(&-7.)'#(:,9!%+R&3&2<!*')&2'*:,!,#1M41*
f!*.%&'01-'*%:,9!B,-7&4
f!*+)>,#&4&*Z
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3P(M-,:*%8
7&)3&43>E4E!d!2&%&,#*8R!e
*.40/)-,:*%89!W#&RR.L-,:*%89!A&)0'kfv&',,L-,:*%89!0'3'04'O&
)&(!*P4!*&4&,#2(&2,#&2E!4X0!71,,#2&)3&%>!'4/)>X!&%(1#0:%/,/2!(&3&)3&0<!
M&;13/,Z'M140/,2&)3&%>9!R1%'31),#&%O+)>&*9!7'R1-'*%1',!,1*,#P3,#&%O+)>&*
)>.*R/)2
,?*M&%'!-,:*%8

f!*+2;13X!(&-7.)'#(:,
f!S^FSAU6W@9!41%%&4=3P40&,#*.!7'M4'09!v'(!N.)!J,%$<&'9!S\!"*'!"R142{H10&!G(M_
f!S')&2'*:,!,#1M4/,#.2Z

6%&k.)0&4!D);E&'
D5@'87!622'%.
j.:("C)%$
#)')5:<B2!^,2O/)
3&-$'_0'.%'6$
/"51W'aH'@)4
c$"O&14'G08#%5!!AHvz,!S')&2'-!"-:%R2:4&9!;$33&,#2&229!,#')*41)'#/%2.)!
-,P4%<#P22!31%>8*
h1O$#")'G-9>ZZ%5

f!*'O&2<R/)2
f!*1(R4&,,#141*9!2:4M8;&%2P%2<*
f!:$.<$'!"850Z!

.%*.%(.#122!(.2&(.2'*.!+,!3&1(&24'.!.#!E4*:2.2/,M.)
H':4.LU4'!2+4*+R
P,,#&-,:*7.28!7&)3&4
`GD!d`.4'.M%&!G&1(&24>!D4:,,!F1)-&R2e!E4,24:*2X4/*

f!*P2+%2/)-1,L*P2+%
f!*:%-,*.4'*.
f!*:2.-,=R:##%&9!2&4(+,#&2'!R+%0/*L(&,2&4,+3&,!.).%83'/*
f!*:2>.3&4')-
f!*&4$%<!,#&4*&#&2&*9!%&M&3<!4X0&%&(&*9!:-99-*&'G'%3.)'"
f!%.*.21*9!#/4.*
f!%/)-1*
f!CBGU!+,!@tJCU
f!%&)3+,-,'%%.R?28*

(&-7.)'*:,!%&)3+,-,'%%.R?28*!
7'04.:%'*:,!%&)3+,-,'%%.R?28*

f!CUFLC^jB!*&)<9!7E2<!4&)0,#&4!!
f!(.3%&O9!(/3)&,&,!%&M&32&2+,E!O.,X2!
f!(/3)&,&,!*.R-,1%.21*
f!(&-7.)'#(:,1*!
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Theses
[5!"1(&2'(&,!27&!&k.(R%&!1;!).2:4&!',!)12!;1%%1x&0

Think of flying. A manmade object flying the way birds do still does not exist. In this case a 

different solution had to be chosen. While a wing of a bird or an insect supplies lift and 

buoyancy, in the case of airplanes these two functions had to be separated. There are 

rigid wings and engines. If pioneers of aviation had insisted on the natural model we 

could not fly even today.

Maybe it sounds oversimplified, but in my opinion this necesserily change of approach has 

not happened in robotics.

The anatomy of robots usually imitates natural models, mainly that of the human body. 

There is a framework instead of skeleton, electric engines instead of muscles and 

computers instead of nervous system. Despite the developed technologies the result is 

like an automaton.

The only exeptions to this rule know are robotic arms and snakes.

\5!H&-7.)'-.%!%')*.3&,!7.O&!*&&R!,3!')!,214&!

Surely there must be still unknown, but potentially viable solutions which will allow us to 

build simpler new constructions.

I would like to demonstrate this by some relatively new samples eg. 

PACO Spiralift, LOC-LINE system, Theo Jansen’s mechanism or Rubik’s square. All of them are 

the result of the highest level of creativity.

On micro and nanoscale things work differently from what we experience in our well-

known macro-scale world.

Because of new results of research of nanotechnology, we can hope that new inventions 

will appear which will influence normal-size mechanical linkages.

]5!D7&!(1,2!4&,R1),'M%&!Q1')29!x7'-7!01&,!)12!&k',2

At the beginning I outlined what are mobile joints in my opinion. I pointed out that 

movable, but one-piece parts are in fact not joints. After examining the topic from 

different angles, I have come to the conclusion that creating a fine joint is a difficult 

task. It does not seem a big result after long years of work.

If we can substitute a joint by a non-joint, it results in a creative and cost-efficient solution. 

Some examples are: Fiskars scissors, a medical blood pump, a foldable spoon for 

yoghurt or a convertible plastic cover for a pocket calculator.

82



Kivonat

A mestermű alapját – négy sértetlen háromszöggel meghatározott 

– oktaéderek kettős láncolata adja. Minden második elem a 

csúcsával kapcsolódik. 

A kapcsolódó élek metszéspontjai és a köztes elemek egyenlítőivel 

egybeeső, találkozó csúcspontok egyaránt szimmetriasíkokat 

határoznak meg. A kettős szimmetria az elemek térbeli viszonyának 

tükörszimmetrikus másolását, a mozgások továbbadását 

eredményezi.

A végleges változat nyújtottabb arányú, hatszög keresztmetszetű 

alapelemekből készült.

N&%%&(#<'Z!
– az elemek kényszerkapcsolatban vannak, a rendszer mindig egy 

változó sugarú köríven hajlik (csóvál) 

– a csóválás térben, tetszőleges irányban történhet, a mozgás 

összehangolt és organikus hatású

– a rendszer mozgatható:

tőből, két koordináta változtatásával

tetszőleges két elem viszonyának meghatározásával

a külső élek mentén hosszában végigfutó bowdenekkel

egyik vagy mindkét végénél megforgatva 

– a váz sértetlen háromszögekből is épülhet

– az elemek tetszőleges számban sorolhatók,

páratlan számú elem esetén hosszában terhelhető

páros számú elem esetén hossza kismértékben változtatható 

– az élek számának növelésével az ébredő erők egyenletesebben 

oszlanak el

– a kapcsolódó élek közé helyezett csúszkákkal az érintkezési pontok 

tehermentesíthetők 

– nagyobb méretben a szerkezet súlya rugókkal semlegesíthető. 

Ennek következtében bármely helyzetben semlegesen viselkedik. 

C&7&2,+3&,!.%*.%(.#/,Z!
ipari, pl. kanyarfúró, űrkutatás, robotika: robotkígyó, robotkar, 

robotkéz, rendszerbe építve pl. központi törzsön lábakként , külön 

mozgatható szakaszok sorolásával, játékgyártás, gyógyászat, 

belsőépítészet, színpad- és látványtechnika, mikro- (MEMS) és 

nanotechnológia, képzőművészet
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Summary

My masterpice is based on a double chain of octahedrons defined 

by four triangles. Every second octahedrons is connected by its 

points. Connected edges and connected points in equators define 

two planes of symmetry. As a result of these double symmetry, all 

elements copy each others’ movements. The final version has been 

made of longer hexagonal elements. 

6224'M:2&,Z
Elements determine each others’ movement. The system determines 

an equal arch.

Waging is possible in space, in arbitrariy directions. 

Movement is harmonized and organic.

My system can move: 

from root, by changing two co-ordinates

by defining two arbitrary elements

by longitudinal wires

by rotating at either or both ends

It is possible to construct the object from intact triangles

The number of parts can be increased at will:

 with an odd number of parts it can be burdened longitudinally

 with an even number of parts it can be lengthened slightly

By increasing the number of edges, forces are distributed more 

evenly
When buildig it inlarger size, the weight of te structur can be 
neutralised by springs. In this case it behaves neutrally in any 

position.

J12&)2'.%!T&%0,!1;!:,&Z
industrial, space research, robotics eg. robot- snakes, -arms, -hands, 
-legs, toy manufacturing, medicine, interior design, scenery, MEMS, 
nanotechnology, fine arts












